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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

T.1.1.1 UVOD

Projekt obravnava za3¢ito obstojeCega telekomunikacijskega omrezja za potrebe zasd&ite in prestavitve
TK vodov pri ureditvi drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska) - Sentjakob, od km 0,895 do km
2,250. Izhodis&ni tehniéni podatki za izdelavo tega nafrta so podani v projektu AP022-21 s strani
podjetja APPIA d.o.0, Ljubljana, in projektnih pogojih ter posredovanih podatkih Telekoma Slovenije d.d.
Po koné&anih gradbeno montaznih delih je potrebno izdelati izvrsilno tehniéno dokumentacijo, ki obsega
situacijski in shematski nacért z vsemi potrebnimi detajli posameznih krizanj in drugimi detajli.

T.1.1.2 OBSTOJECE RAZMERE IN POGOJI VKLJUCITVE
T.1.1.2.1 OMEJITEV PODROCJA

Projekt obravnava zas¢ito telekomunikacijskega omrezja, ki se bo odkazalo in preverilo na kraju samem
v ¢asu gradnje ter dologilo terminski plan potrebnih prestavitev TK vodnikov, podjetja Telekom Slovenije
pri rekonstrukciji ceste in izvedbi plocénika. Obravnava pa tudi izgradnjo TK kabelske kanalizacije
ustreznih kapacitet za potrebe prestavitev telekomunikacijskega omrezja podjetja Telekom Slovenije d.d.
na obmogju obdelave.

T.1.1.2.2 TEHNICNI POGOJI

Za projekt zas€ite TK omrezja podjetja Telekom Slovenije d.d. je tehniéne pogoje postavil Telekom
Slovenije, ki zahteva vse tangirane TK vode za$éititi oz. prestaviti. V blizini obstoje€¢ih TK vodnikov je
potrebno vrsiti roéni izkop pod nadzorom pristojne osebe Telekoma Slovenije, ki ima vlogo mnenje
dajalca.

T.1.1.3 PROJEKTNE RESITVE
T.1.1.3.1 OBSTOJECE STANJE

V projektu se obdela za$¢ita obstojecega tangiranega telekomunikacijskega omrezja podjetja Telekom
Slovenije d.d.. Na obmo¢ju obdelave se predvidi po celotni trasi nova TK KK, ki uposteva gradnjo
predhodno predvidene TK KK Telekoma Slovenije z navezavo na predhodno projektirano in obstojeCe
omrezje oz. cevno KK na obmocju ureditve drzavne ceste in ploénika ob Smartinski cesti v Ljubljani.

Na predmetnem obmodju (po posredovanih podatkih Telekoma Slovenije d.d.) predstavijajo krajevno
kabelsko telekomunikacijsko omrezZje zemeljski kabli poloZeni prosto v zemljo in delno v zas¢itnih ceveh
pod povoznimi in utrjenimi povrSinami, in sicer iz centrale FL Nove JarSe vodnik KKB005 oz. K-14/2
TK10 35(25)x4x0,8, RNO pa vodniki TK 53U 5x4x0,6 ter TK 59 5(3)x4x0,6. Pri priklju¢ku za Trbeze
poteka pre¢no na Smartinsko cesto opti¢ni vodnik KSO33 tip TOSM 03 (6x8)xIl/lll SMAN L. Polje — Lj.
Crnuée iz centrale FL Polje, in sicer odsek med spojko SP6 v smeri bazne postaje BP Mobitel Snebrje tip
TOSM 03 (1x12)x1l/l1l SMAN.

Na delu obmogja potekajo tudi prosto zraéni vodniki po lesenih oporis&ih, ki pa s posegom niso tangirani.

Na vseh tangiranih vodnikih se izvedejo ustrezni zascitni ukrepi, ki so opisani v nadaljevanju. Na
predmetnem obmogju obstajajo tudi kabelske spojke in kabelski objekti.
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T.1.1.4 1IZRACUN RESITEV

Ker projekt obravnava le zascito telekomunikacijskega omrezja na obmogju za$éite in prestavitve
telekomunikacijskega omreZja podjetja Telekom Slovenije na obmogju ureditve ploénika in drzavne
ceste, tehniCni izrauni glede dimenzioniranja kablov niso potrebni, saj se kapaciteta kablov in njihova
dolZina ter funkcija z rekonstrukcijo ne bo spremenila oz. podalj$ala. Kapacitete kablov so dologene z
obstoje€im stanjem in se ne spreminjajo.

T.1.1.5 TEHNICNA RESITEV ZASCITE IN PRESTAVITVE

Projektne resitve se nana$ajo na za&cito telekomunikacijskega omrezja podjetja Telekom Slovenije d.d.
upostevajoc razmere, potek kablov in zahtevane tehniéne pogoje s strani podjetja Telekom Slovenije d.d.

Na predmetnem obmocgju (po posredovanih podatkih Telekoma Slovenije d.d.) predstavljajo
telekomunikacijsko omreZje zemeljski kabli poloZeni prosto v zemljo in delno v za&gitnih ceveh pod
povoznimi in utrienimi povr§inami

Na delu obmocja potekajo tudi prosto zraéni vodniki po lesenih oporigih, ki pa s posegom niso tangirani.

Za potrebe ustrezne zadlite obstojetega TK omreZja na obmo&ju obdelave je zaradi tangenc
obstojeega TK omreZja potrebno pod utrienimi povrsinami in na mestih krizanj izvesti cevno zaéito oz.
njeno podaljSanje obstojetih TK vodnikov skupne dolzine 389m, ki se jih ro¢no odkoplie in nato
zaobjame s prerezano cevjo stigmafleks ®125mm, ki se najprej dvakrat poviie s PVC folijo ter spoji z
ustreznimi cevnimi objemkami in nato obsiplje z drobnim peskom granulacije 0-4mm ter nadbetonira z
betonom C10/15 (povozna povrsina). Vzporedno se poloZi enaka cev. Po celotni trasi je predvidena
izdelava TK cevne kabelske kanalizacije dim. 1x2 PVC ®110/103,6mm in jaski iz BC-®100cm in LZ
pokrovom 400kN z navezavo na obstoje¢o traso TK vodov.

Na mestih zacetkov in koncev posameznega dela za$cite je potrebno prazen prostor med zasg&itno cevjo
in posameznim kablom zatesniti s primernim tesnilnim Eepom. V bliZini vseh obstojeé¢ih kablov vrsi roéni
izkop pod nadzorom pristojne osebe Telekoma Slovenije.

V projektirano TK kabelsko kanalizacijo s strani Telekoma Slovenije se bo nato (predvidoma v kasnejsi
fazi) uvleklo nove (enake, nadomestne) TK vodnike namesto ogroZenih kabelskih vodnikov obstojedega
TK omreZja, kar pa skladno s projektnimi pogoji in Zakonom o cestah ni predmet tega nadrta. Po
uvleCenem kablu se kasneje izvede prevezava na obstojete TK vodnike. Prespojitve in druga montaZna
dela naj opravi usposobljeni montaZer podjetja Telekom Slovenije pod nadzorom poobla$ene osebe
istega podjetja.

Zasciteno TK omreZje ima na delu trase krizanja z drugimi obstoje¢imi in projektiranimi komunalnimi
vodi, zato je potrebno pri izgradnji upoStevati pogoje vseh komunalnih upravijalcev. Predlagamo, da se v
Casu gradnje najprej izvede zas€ita in nato nova TK kabelska kanalizacija ter tako morebitna prestavitev
ogroZzenega obstojeCega TK omreZja, saj bi to lahko preprecilo ve¢je motnje v telekomunikacijskem
prometu. V kolikor to ne bo izvedljivo, je izvajalec dolZan v primeru okvare zagotoviti takoj$nji dostop do
obstojecih kablov telekomunikacijskega omreZja v smislu zagotovitve najkraj$ih motenj TK prometa.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju gradbenih del naleti na neznano komunalno napravo, mora takoj
ustaviti dela, lokacijo ustrezno za&¢ititi in o tem obvestiti upravljavca, projektanta, investitorja in nadzor.

Pred pricetkom del je potrebno naroéiti odkaz obstoje¢ih TK vodov pri pristojnin posameznega
navedenega podjetja, in v kolikor bo potrebno, se pri izvedbi del dolo¢i dodatne zasgitne ukrepe.

T.1.1.6 SPECIFIKACIJA KABLOV

T.1.1.6.1 KABLI

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov.
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T.1.1.7 1ZBIRA KABLOV

T.1.1.71 IZBIRA KABLOV

Izbira kablov je pogojena z obstojecimi TK kabli, ki pa niso predmet tega naérta, so pa v prilogah podani
podatki o obstoje¢ih vodih in napravah na tangiranem obmodju (krajevni kabel, opti¢ni vodnik, RNO
vodnik).

Trase telekomunikacijskih vodov in TK KK so usklajene s poteki drugih obstojecih in predvidenih
instalacij. Pred pricetkom del je potrebno oznatiti in zakoli¢iti druge instalacije. Vsako odstopanje od
predvidene trase je potrebno uskladiti z drugimi komunalnimi vodi.

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov.

T.1.1.8 MONTAZNA DELA
T.1.1.8.1 1ZDELAVA KABELSKE SPOJKE NA PLASTICNEM KABLU V KABELSKEM JASKU

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov, ampak samo zasita obstoje¢ih TK vodnikov, zato
izdelava spojk ni predvidena.

T.1.1.8.2 IZDELAVA KABELSKE SPOJKE NA OPTICNEM KABLU V JASKU

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov, ampak samo za$ita obstoje¢ih TK vodnikov, zato

izdelava opti¢nih spojk ni predvidena.
T.1.1.8.3 KABELSKI OBJEKTI

Telefonski kabel se na eni strani zakljugi v telefonski centrali na koné&ni kabelski glavi, na drugi strani pa
na kabelskih objektih. Glede na razli¢éne moznosti in krajevne razmere so mozne sledece vrste kabelskih
objektov:

- zidna podometna kabelska razvodis€a, ki se vgradijo v zid stanovanjskih hi$ oz. v notranjost ve¢
stanovanjskih objektov. Na spodniji strani omarice je potrebno vgraditi 2 plasti¢ni cevi — alkaten 50/42
za dovod kabla in alkaten cev 50/42 za ozemljitve ter na zgornji strani eno ali dve cevi (turboflex do
viSine zraénega razvoda) za razvod do posameznih naro¢nikov (v primeru zratnega razvoda). Za
podzemni razvod se vgradi 1 dodatna cev;

- konéno kabelsko razvodi$¢e za montazo na dvojni drog z zaé¢itnim koritom do tal ter do viine 3m
(delovna visina 1.2m);

- konéno kabelsko razvodi$ée za montazo na betonski podstavek;

- kabelski razdelilec na betonskem podstavku.

Obstojec opticni kabel je zaklju¢en na opti€nem delilniku v prostorih centrale. Obstoje¢i kabel KKO je
zaklju¢en na delilniku v prostorih centrale. V omarici je plasti¢ni kabel TK 59...04 GM (M) zaklju¢en na
letvici z odvodniki 230V, 230V(5A/5kA). Letvica je ozemljena na ozemljitveno zbiralko.

Za potrebe prestavitev in zas€ite TK vodov na predmetnem obmocju niso predvideni novi kabelski
objekti, pa¢ pa bodo dela na omrezju, kamor sodijo splosno navedeni objekti in kabelski objekti na
predmetnem obmogju, le povzro¢ale motnje v telekomunikacijskem prometu.

T.1.1.9 GRADBENA DELA (IZVAJANJE DEL NA TK OMREZJU)

T.1.1.9.1 ZEMELJSKA DELA

Kvaliteta zemljis¢a je ocenjena na lll. in IV. kategorijo ter delno V. kategorijo. Dejanska kategorija se

dolo¢i pri izvajanju del. Vodja gradbi8¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za upostevanje
telekomunikacijskih predpisov iz varstva pri delu.
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T.1.1.9.2 TK CEVNA ZASCITA

Cevi se polagajo na pe$&eno posteljico in obsipajo z drobnim peskom ter nadbetonirajo (samo pod
povozno in utrjeno povrsino s pustim betonom C10/15 v vi§ini 20cm za zagotovitev potrebne mehanske
zasCite. Najmanj8a razdalja od vrha zgornje cevi do vi§ine terena zemlji§¢éa mora znasati 0.6m, do

asfaltiranih povrsin pa 0.8m.

Razdalje in medsebojni odmiki TK in energetskimi kabli so podani v spodniji tabeli:

NajmanjSe dopustne razdalje TK kablov in elektroenergetskim kablom

Pri priblizevanju VN in NN kabla: (m)

NN kabel 0.5

VN kabel 1.0

NajmanjSe dopustne razdalje TK kablov in elektroenergetskim kablom

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot krizanja 45°-90°): (m)

NN kabel 03.................. brez zad&itnih ukrepov

VN kabel 01 i z izvedbo zasgitnih ukrepov
Za&gitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja.
Razdalje in medsebojni odmiki TK z drugimi deli instalacij:

Vodovod (m)

Pri pribliZevanju: 0.5

Pri krizanju: 0.5

Kanalizacija (m)

Pri priblizevanju: 0.5

Pri krizanju: 0.5

Ozemiljitveni trak (m)

Pri krizanju: 0.3

T.1.1.9.3 PREVEZAVE
V tem naértu niso predvidene prevezave na obstojede omrezje.
T.1.1.9.4 KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih TK kabla z drugimi deli instalacij je potrebno kabel poloZiti v PVC cevi. Minimalne razdalje so
podane v zgornjih tabelah in so dolo¢ene s predpisi. Krizanje kabla s cestami, asfaltnimi povr§inami ter
ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v zas¢itne cevi.

Zastita telefonskega kabla se pri krizanju z elektroenergetskim kablom izvede s cevjo dolZine 1=3m in
energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih TK/KKS kabla z drugimi komunalnimi podzemnimi instalacijami, se je
potrebno drZati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrogjih z gosto komunalno mrezo
pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in toplotno na najbolj primeren nagin
zascititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne sme biti manj$i od 45° (v izjemnih
primerih 30°). Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoiji, ki jih zahtevajo upravljalci
komunalnih naprav.
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Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodniji tabeli:

Priblizevanje TK kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
oporis&e nadzemne TK linije 2.0
vodovodne cevi do 200mm 1.0
vodovodne cevi nad 200mm 2

| zgradbe v naseljih 0.5
temelji zgradb izven naselja 5.0
Zive meje 3.0
kro3nje dreves 2
od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV |2
brez direkine ozemljitve

od opori§éa DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in | 10
eksplozivnimi snovmi

Krizanje TK kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaskov 2.0

Vsi obstoje¢i komunalni vodi so vrisani in prikazani informativno, zato je potrebno pred izvedbo naroéiti in
izvesti zakoli€bo posameznega obstojedeqa in predvidenega komunalnega voda. V primeru odstopan; je

potrebno obvestiti projektanta in poiskati ustrezno reSitev (prestavitve oz. korekcije tras predvidenih
naprav novih komunalnih vodov).

T.1.1.10 ZASCITA KABLOV
T.1.1.10.1 OZEMLJITEV

Zaradi zasCite pred elektri¢nimi in atmosferskimi vplivi, mora biti kabelsko TK omrezje ozemljeno pri
kabelskih objektih (TKR, PKR, KO, itd.) in spojkah kabla ter strelovodih. Ozemljitev je lahko pali¢asta,
ploskovna, trakasta ali mrezasta. Vrednosti ozemljitvene upornosti znaSa po predpisih R<30Q za
kabelske objekte in razdelilce, spojke samonosilnega kabla in strelovode in R<25Q pri krizanju z
elektroenergetskim kablom. Obi¢ajno se uporablja trakasto ozemljilo FeZn 25x4mm poloZzenega nad
kablom na visini 30cm. DolZina trakastega ozemljila pri srednje prevodnem zemljiséu znasa 25m.
Vrednost ozemljitvene upornosti se dolo¢i po tabelah in preveri po slede¢i formuli:

T %% H*d

R.... upornost ozemljitve (Q)
[.... dolzina trakastega ozemljila (1=25m)
p .. srednja specifiéna upornost tal (Qm)

H .. globina vkopa (0.6m)
d .. premer traku (za FeZn 25x4mm = 0.0125m)

Zaradi predvidenih del na tangiranem obmoc¢ju se obstoje¢e ozemljitve ne dopolnjuje.
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T.1.1.10.2 ELEKTRICNO VAROVANJE NAROCNISKIH VODOV

Zaradi zasCite TK naprav, osebja in koristnikov telekomunikacijskihn storitev pred nevarnimi
prenapetostmi in tokovi je potrebno izvesti elektri¢no varovanje TK vodov v skladu z Navodili o gradnji
mestnih kabelskih mrezZ, poglavie G. Poleg tega je potrebno upostevati tudi Dodatna navodila za
elektricno varovanje narogniskih vodov, ki jih je izdala strokovna komisija pri PTT Slovenije. V skladu z
navedenimi navodili je potrebno upostevati naslednje ukrepe:

- Vsa kabelska razvodis¢a, kjer je predviden nadzemni kabelski razvod, morajo biti opremljena z
letvico z prenapetostnimi odvodniki;

- Vsak prehod podzemnega na nadzemni vod mora biti prenapetostno varovan z prenapetostnimi
odvodniki 230V;

- Nosilne vrvi samonosilnih kablov morajo biti obvezno povezane na ozemljitveno zbiralko. Na vsakih
500m je potrebno izdelati ozemljitev nosilne vrvi;

-V kolikor je predviden podzemni kabelski prikljuéek do telefonskega aparata, elektriéno varovanje ni
obvezno;

- Obvezno elektri¢no varovanje s prenapetostnimi odvodniki je ne glede na podzemni ali nadzemni ali
kombinirani naro€niski vod izvedeno na zaklju¢ku voda za priklju¢itev naprav kot so elektronski
teleprinterji, telefaks naprave in naprave za prenos podatkov;

- Prenapetostno varovanje z odvodniki 230V je obvezno na vseh vodih glavnih delilnikov VATC;

- Obvezno je prenapetostno varovanje dvojnih kaset. Dvojéna kaseta mora biti varovana na primarni
in sekundarni strani. Za prenapetostno za&¢ito je potrebno uporabljati kabelske konénike z odvodniki
(PAP Ljubljana) v razvodnih omrezjih pa varovalne letvice PLZ-1 (1x2), PLZ-4 (1x4) in PLZ-10
(1x10).

Zaradi predvidenih del na tangiranem obmocju se obstojete elektri¢no varovanje ne spreminja in ne
dopolnjuje.

T.1.1.11 MERITVE

Po (v kasnej$i fazi) polaganju in spajanju krajevnega kabelskega omreZja se opravijo preizkusi in
elektricne meritve z namenom, da bi se ugotovila brezhibnost montaznih del ter toénost karakteristik
prenosa (koncne elektricne meritve). Preveri se:

- Upornost zanke in izolacije ene Zzile proti drugi iste Eetvorke in proti zemlji — plagéu kabla (na 10%
vseh parov)

- neprekinjenost kabelskih naprav (na vseh parih na kablu)

- presluh med pari (na vseh parih v kablu)

Vse meritve se izvedejo na relaciji ATC glavni delilnik — kabelski objekti (ali razdelilci). Vse izmerjene
vrednosti morajo biti v skladu z "Navodili o graditvi krajevnih telefonskih omrezij", SUPTT 1979.

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega ozemljila. Velikost
upornosti mora biti manji od predpisane. Ce vrednost ni zadovoljiva je potrebno vkopati dodatno koligino
ozemljitvenega traku.

Obseg in nag¢in meritev na opti¢énem kablu je predpisan v tehni¢nih pogojih za TK kable z monomodnimi
opti¢nimi viakni (PTT vestnik 13/88) in navodilu o merjenjih na TK linijah z opti¢nimi kabli (PTT vestnik
12/91).

Izvedejo se meritve:

- pri prevzemaniju,

- pri polaganju kabla,

- prispajanju in

- pri kontroli regeneratorskega odseka.

Vse kabelske dolzine se merijo takoj po uvla¢enju. Osnovni namen teh meritev je ugotoviti stanje kabla
po silah, ki so delovale nanj pri uvlatenju. Zato merimo skladno z zgoraj omenjenimi navodili sledece
karakteristike kabla pri 1300nm:
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- optiéna dolZina (m),
- slabljenje na enoto mere (dB/km).

Za merjenje se uporabi OTDR instrument. Meritve se izvedejo iz obeh strani pri valovnih dolzinah 1300
in 1550nm. Dovoljeno odstopanje dolZine vlaken zna$a 0,2%. Dovoljeno odstopanje slabljenja je +0,05
dB/km od izmerjenih rezultatov pri istem kablu pred polaganjem. Omenjene meritve se izvede samo na
novo poloZzenem delu opti¢nega kabla.

Meritve spojev se izvedejo v skladu z omenjenimi Navodili. Meritev slabljenja spojev se izvedejo iz obeh
smeri ter na valovni dolzini 1300 in 1550nm takoj po izdelavi spoja, rezultat je aritmetiéna sredina obeh
meritev. Povpre¢ne vrednosti slabljenja spojev na regeneratorskem polju pri 1300nm ne smejo biti ve¢je
od 0,1dB, najvedja vrednost posameznega spoja pa ne sme biti ve¢ja od 0,25dB. Pri 15650nm so lahko te
vrednosti za 0,06dB vedje kot pri 1300nm. Meritve dokumentiramo z OTDR diagramom in vpisom v
tabele. Konéna merjenja, ki jih izvajamo na 1300nm, delimo na dva dela:

- meritev kompletne razdalje z OTDR in
- meritev s pomodgjo stabiliziranega izvora moci in merilnikom opti¢ne modéi.

Pri merjenju opti¢ne zveze izvedemo po zakljuénem spajanju kabla na celotni relaciji meritve vseh spojev
posameznih regeneratorskih dolzin v obe smeri in meritve siabljenj viaken trase, kar dokumentiramo z
OTDR diagramom in vpisom v tabelo.

Drugi del meritve se izvede s pomodjo stabiliziranega izvora mo¢i in merilnikom opti¢ne mog¢i. Kakor prej
se tudi te meritve izvedejo iz obeh strani pri 1300nm in 15650nm. Ponovijo se trikrat, izratunana srednja
vrednost slabljenja treh rezultatov pa ne sme presegati teoreti¢no izraéunane vrednosti. Rezultati meritev
se vpisujejo v posebne tabele, ki se v obliki merilne dokumentacije predajo investitorju. OTDR diagrame
meritev slabljenja posameznih viaken skupaj s spoji se ob prevzemu predajo v elektronski obliki.

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov, ampak samo zaSita obstoje¢ih TK vodnikov, zato
tudi izvedba meritev ni predvidena.

T.1.1.12 TUJI VPLIVI NA TK OMREZJE
T.1.1.12.1 ELEKTRICNI VPLIVI

Pri polaganju kablov v blizini EE kablov in naprav je potrebno energetske vode zasdititi s kovinskimi
cevmi, telekomunikacijske pa z uvla¢enjem v PVC cevi.

Po "Navodilih o graditvi krajevnih telefonskih omreZij", 1979 ni potrebno varovanje TK omreZij, ki so v
celoti zemeljskega tipa, zaradi digitalnih telefonskih central pa je potrebno varovanje parov kabla v ATC
in kabelskih objektih. Za varovanje se uporabijajo prenapetostni odvodniki 230V/5A/5kA, ki se vkljuéujejo
med Zilo in zemijo (ozemljitvijo, ki je sestavni del vsakega objekta). Varovanje je potrebno tudi na
vsakem prehodu zrak — zemlja.

Obstojece varovanije je zadovoljivo in se ne dopolnjuje.
T.1.1.12.2 ATMOSFERSKI VPLIVI

Za za8C&ito obstojedega in ScCitenega ter prestavljenega TK omreZja pred atmosferskimi vplivi so ze
izvedeni sicer pa v sploSnem potrebni nasledniji ukrepi:

-V vseh spojkah zemeljskega kabla se poveze plas¢ ali kovinsko folijo sosednjih kablov med seboj

- Povezati plasg¢e razliénih kablov

- lzvesti ozemljitev kabelskih objektov, razdelilcev in spojk

- lzvesti montaZzo prenapetostnih odvodnikov v reglete ter v vse objekte in sicer 230V, 5A/5kA ali
10A/10kA na zemeljskih kablih ter na samonosilnih kablih

Navedeni ukrepi so Ze izvedeni v obstoje¢em TK omrezju in se smatrajo kot zadovoljiva zas¢ita.
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T.1.1.12.3 KOROZIJSKI VPLIVI

Za kasneje predvideni tip kabla za uvlek v projektirano TK KK je vodnik TK 59...GM (M) z zas&itnim
plas€em in opti€ni vodnik TOSM, ki nista podvrzena navedeni koroziji.

T.1.1.12.4 VPLIVI DALINOVODOV

Na podrocju obdelave se ne nahajajo daljnovodi napetosti 110kV — 380kV, za katere veljajo posebni
predpisi glede zadcite TK omrezja.

T.1.1.13 TEHNICNA DOKUMENTACIJA

Izvajalec del je dolzan po konéanih delih predloZiti investitorju izvrsilno tehniéno dokumentacijo. Ta mora
biti izdelana v skladu z Zakonom o graditvi objektov ZGO.

Potrebno je izdelati tudi geodetski posnetek novega dela TK omreZja in kabelske kanalizacije.
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3/3.3.4.1 PROJEKTANTSKI OPIS ZASCITA TK VODOV SMARTINSKA - novelacija (dobava in montaza)

1. GRADBENA IN MONTAZNA DELA S PREVOZI

Trasiranje trase telekomunikacijskega kabla
oz kabelske kanalizacije z oznacevanjem v naselju ali
ovirami:

m 1780

ObeleZenje trase obstojecih in projektiranih telefonskih
in energetskih kablov, vodovoda ter kanalizacije in
drugih komunalnih vodov:

m 1780

Roéni izkop kabelskega jarka globine 0.8m, po
obeleZeni trasi obstojecega TK vodnika, zasutje nad
opozorilnim trakom z izkopanim materialom z
utrievanjem po slojih po 20-25cm, odvoz odveéenega
materiala in ureditev terena v prvotno stanje v
zemljiscu lIl. in IV. kategorije

m 389

Izvedba zasgite obstojecih vodnikov z dobavljeno
cevjo @125mm (prerezano in po zaobjemu spojeno z
ustreznimi cevnimi objemkami, dvakrat povito s PVC
folijo), z obsipanjem s peskom granulacije 0-4mm in
nadbetonirano z betonom C10/15 - na mestih krizanj in
pod utrjeno povrsino, ter vzporedno poloZena enaka
cev

m 389

lzdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemijis¢u lll. in IV. kategorije na globini 0.8m,
zasCita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
in betonom C10/15 v sloju 10cm nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrSinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odvecnega materiala,
ureditev trase

m 160

lzdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemlji¢u lll. in IV. kategorije na globini 0.8m,
zasgita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
v sloju 10cm nad cevmi, zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odveénega materiala,
ureditev trase

m 600

lzdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemljis¢u V. kategorije na globini 0.8m, zascita
cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm) in
betonom C10/15 v sloju 10cm nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrSinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odveénega materiala,
ureditev trase
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Izdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, roéni
izkop v zemijigéu lll. in IV. kategorije na globini 0.8m,
za$€ita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
in betonom C10/15 v sloju 10cm nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odveénega materiala,
ureditev trase

m 591

Dobava tesnilnih éepov za PVC cevi do premera
110mm vkljuéno z izvedbo tesnenja

kos 108

Dobava in poloZitev opozorilnega traku v Ze izkopan
kabelski jarek z napisom TELEKOM

m 1780

lzdelava betonskega kabelskega jaSka iz betonske
cevi BC-¢100cm globine 100cm, strojni in roéni izkop
v zemljiséu lIl. in IV. kategorije, opremljen z LZ 400kN
pokrovom z napisom TELEKOM, nakladanje in odvoz
odvecnega materiala, ureditev terena v prvotno stanje:

kos 20

Vzpostavitev prvotnega stanja (utrditev terena do
predpisane zbitosti):

m? 1780

Izvrsilni naért kabelske kanalizacije in krajevnega
kabelskega omrezja, dopolnjen situacijski na&rt

m 1780
Izdelava elaborata izvrsilne tehnicne dokumentacije

kabelske kanalizacije, kjer so osnova podatki
odmerjanja od obstojecih objektov

m 1780
|zmera plaséa kabelskega jaska
kos 20

|zdelava naérta kabelskega jaska, ki obsega situacijo
in plasc jaska

kos 20

Vnos sprememb v obstojeco izvrsilno tehniéno
dckumentacijo

ura 40

Geodetski posnetek za kataster komunalnih napeljav

m 1780
Projektantski nadzor - ocenjeno
ura 30

Tehni¢ni nadzor Telekom d.d. - ocenjeno

ura 40
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21

22

Projekt izvedenih del v 3 izvodih - ocenjeno
kpl 1

Nepredvidena dela z vpisom nadzornega organa v
gradbeni dnevnik - ocenjeno 3%

kpl 1

SKUPAJ
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2. REKAPITULACIJA - novelacija

1. TK GRADBENA IN MONTAZNA DELA S PREVOZI

SKUPAJ

22% DDV

SKUPAJ

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZnih del za potrebe izvedbe zaséite in
prestavitve TK vodov in dograditve TK KK in se lahko razlikuje od uradno pridoblienih ponudb. Vgradnjo oz. zamenjavo TK vodnikov
izvede Telekom Slovenije in ni predmet tega razpisa. Vse mere je potrebno preveriti na licu
mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od predlagane v tem popisu, je potrebno
ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehni¢nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroSke, montazo in vgradnjo, strogke pripravijalnih in zakljuénih del. Za vse
netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred priCetkom del mora izvajalec pripraviti gradbi$ce in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava gradbi$éa, naért
organizacije gradbi$ta, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi§éno dokumentacijo, odlotbo o imenovanju odgovornega vodje del in
gradbi$éa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu). Naért prometne ureditve
izvajalec pridobi pri naroéniku.
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PROJEKT-ECO d.0.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;
E-mail: gepr.projektmail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:

AP022-21 1927/2021

PREDRACUNSKI ELABORAT

V predracunskem elaboratu so zajeta elekiro del kot tudi zemeljska in gradbena dela potrebna za izvedbo
elektro-montaznih del na obmogju zastite in prestavitve TK vodov pri ureditvi drzavne ceste R3-644/1356
Ljubljana (Smartinska) - Sentjakob, od km 0,895 do km 2,250.

Cene v predracunskem elaboratu veljajo na dan 10.09.2021 po preverjenih cenah na trgu.

Stran 2 od 2



3/3.3.4.2 PROJEKTANTSKI PREDRACUN ZASCITA TK VODOV SMARTINSKA - novelacija (dobava in montaza)

1. GRADBENA IN MONTAZNA DELA S PREVOZI

Trasiranje trase telekomunikacijskega kabla
oz kabelske kanalizacije z oznadevanjem v naselju ali
ovirami:

m 1780 0,20

ObeleZenje trase obstojedih in projektiranih telefonskih
in energetskih kablov, vodovoda ter kanalizacije in
drugih komunainih vodov:

m 1780 0,25

Roéni izkop kabelskega jarka globine 0.8m, po
obeleZeni trasi obstojeCega TK vodnika, zasutje nad
opozorilnim trakom z izkopanim materialom z
utrjevanjem po slojih po 20-25cm, odvoz odvedenega
materiala in ureditev terena v prvotno stanje v
zemljiscu M. in IV. kategorije

m 389 18,50

Izvedba zascite obstoje¢ih vodnikov z dobavijeno
cevjo @125mm (prerezano in po zaobjemu spojeno z
ustreznimi cevnimi objemkami, dvakrat povito s PVC
folijo), z obsipanjem s peskom granulacije 0-4mm in
nadbetonirano z betonom C10/15 - na mestih krizanj in-
pod utrjeno povrsino, ter vzporedno poloZena enaka
cev

m 389 32,80

Izdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemlji$€u lll. in IV. kategorije na globini 0.8m,
zas¢ita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
in betonom C10/15 v sloju 10cm nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrSinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odveénega materiala,
ureditev trase

m 160 19,00

Izdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemlji§€u lIl. in IV. kategorije na globini 0.8m,
zasgita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
v sloju 10cm nad cevmi, zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odveénega materiala,
ureditev trase

m 600 15,50

lzdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, strojni
izkop v zemljiséu V. kategorije na globini 0.8m, zasé&ita
cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm) in
betonom C10/15 v sloju 10cm nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odvetnega materiala,
ureditev trase

m 40 24,50

356,00

445,00

7.196,50

12.759,20

3.040,00

9.300,00

980,00
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lzdelava 1x2 cevne kabelske kanalizacije iz PVC cevi
110/103,6mm vkljuéno z ustreznimi spojkami, roéni
izkop v zemlji§¢u Ill. in IV. kategorije na globini 0.8m,
za$cita cevi z obsipanjem z drobnim peskom (0-4mm)
in betonom C10/15 v sloju 10¢m nad cevmi (samo pod
utrjenimi povrdinami), zasip kanala s tamponom,
utrjevanje tampona, odvoz odvenega materiala,
ureditev trase

m 591

Dobava tesnilnih éepov za PVC cevi do premera
110mm vkljuéno z izvedbo tesnenja

kos 108

Dobava in polozitev opozorilnega traku v Ze izkopan
kabelski jarek z napisom TELEKOM

m 1780

lzdelava betonskega kabelskega jaska iz betonske
cevi BC-¢100cm globine 100cm, strojni in rocni izkop
v zemlji§&u lIl. in IV. kategorije, opremlien z LZ 400kN
pokrovom z napisom TELEKOM, nakladanje in odvoz
odvecnega materiala, ureditev terena v prvotno stanje:

kos 20

Vzpostavitev prvotnega stanja (utrditev terena do
predpisane zbitosti):

m? 1780

Izvrsilni naért kabelske kanalizacije in krajevnega
kabelskega omreZja, dopolnjen situacijski nacrt

m 1780
lzdelava elaborata izvrSilne tehni¢ne dokumentacije

kabelske kanalizacije, kjer so osnova podatki
odmerjanja od obstojecih objektov

m 1780
Izmera plag¢a kabelskega jaska
kos 20

lzdelava nacrta kabelskega jaska, ki obsega situacijo
in plas¢ jaska

kos 20

Vnos sprememb v obstojeco izvrSilno tehni¢no
dokumentacijo

ura 40

Geodetski posnetek za kataster komunalnih napeljav

m 1780
Projektantski nadzor - ocenjeno
ura 30

Tehniéni nadzor Telekom d.d. - ocenjeno

ura 40

27,80

6,50

0,20

590,00

1,60

1,10

90,00

30,00

40,00

1,40

50,00

40,00

16.429,80

702,00

356,00

11.800,00

2.848,00

1.958,00

1.958,00

1.800,00

600,00

1.600,00

2.492,00

1.500,00

1.600,00

Stran 2 od 4



21

22

Projekt izvedenih del v 3 izvodih - ocenjeno

kp! 1 490,00 490,00
Nepredvidena dela z vpisom nadzornega organa v

gradbeni dnevnik - ocenjeno 3%

kpl 1 2.406,32 2.406,32
SKUPAJ 82.616,82

Stran 3 0d 4



2. REKAPITULACIJA - novelacija

1. TK GRADBENA IN MONTAZNA DELA S PREVOZI 82.616,82 EUR
SKUPAJ 82.616,82 EUR
22% DDV 18.175,70 EUR
SKUPAJ 100.792,51 EUR

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe zascite in
prestavitve TK vodov in dograditve TK KK in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vgradnjo oz. zamenjavo TK vodnikov
izvede Telekom Slovenije in ni predmet tega razpisa. Vse mere je potrebno preveriti na li