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PROJEKT-ECO d.o.o., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;
E-mail: gepr.projekt@gmai.com

3/4.4.1. PROMETNA UREDITEV — krmilni program

4.1.1 Splosno

Izradun semaforskih krmilnih programov je kot samostojni elaborat izdelala APPIA d.o.o.,
Leskoskova 9E, 1000 Ljubljana in je sestavni del projekta. Elaborat poleg vseh izraunov
na koncu podaja tudi krmilni program, kateri se zaradi celovitejSe predstave semaforizacije
pes prehodov prilaga tudi v predmetnem nacrtu.

Cas delovanja semaforske krmilne naprave je razviden iz priloZzenih krmilnih programov.
Vsak prehod za peSce ima dva krmilna programa. Krmilna naprava ves ¢as deluje na
prometno odvisnem programu, v primeru odpovedi najave iz tipk preide na rezervni fiksni
program.

Oznake semaforske opreme so razvidne iz risbe §t.1.1 in 1.2

Pri programiranju krmilne naprave je potrebno poleg elekiro nacrta uposStevati tudi ostale
navedbe prometnega elaborata.

4.1.2 Grafi¢ne priloge

Krmilni programi so v prilogi v nadaljevaniju.

T.1.1 1/3
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

MESTO, NASELJE: KODA: KRIZISCE:
Ljubljana PP1, PP2 Prehod za pesce
Smartinska cesta R3-644/1356
sevane O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
GLAVE IlII|IIII|IIII|IIII|IIIIIII I|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|
28
Al,2 28
28
C1,2 28
33 38
Pal, Pa2 E Najava Tal, Ta2
Podaljsuj z MvA, MvC
= delta t=1 sek, Tmax=40 sek
Preverjanje najave Tal, Ta2
Sicer zadrzuj strukturo
Cikel = 45 - 85 sek
VKLOPNI PROGRAM - utrip rumene - RDECA smer A-C v trajanju 10 sek - A-C zelena
Sekunde: IIIIIIIII||III|IIII|IIII|IIII|IIII|II|I|IIII|IIII|I|I|IIIII||III||I|I|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|III|||III|IIII
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
KRMILNI PROGRAM: EIFRA: CIKEL (sek): ZAMIK:
Celodnevni 45 - 85 0
DELOVANJE: Pon - Pet Sob Ned
Izdelal: Appia Datum: Julij 2021 0:00-24:00 0:00-24:00 0:00-24:00
VKLOP PROGRAMA:
OPOMBE:

T.1.1 2/3



PROJEKT-ECO d.o.o0.

T.1.1

1981/2022
MESTO, NASELJE: KODA: KRIZISCE:
I:jublja.na PP1, PP2 Prehod za pesSce
Smartinska cesta R3-644/1356
sovane O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
GLAVE IIllllIlIllllllllIIII]I]|lIl]|lIlIl]l]IIIl]IIIlIl|I]Il|ll|l|lllllllllllllllllll|llll lII]|]IlIlIlllllllllllll|llll|llll|
68
Al,2 68 I/I—ﬁ
68
C1,2 68 —
73 78
Pal, Pa2 {5 ]
Cikel = 85 sek
VKLOPNI PROGRAM - utrip rumene - RDECA smer A-C v trajanju 10 sek - A-C zelena
Sekunde: IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIl|IIII|IIII|IIII|I|I||IIII|IIII|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
KRMILNI PROGRAM: SIFRA: CIKEL (sek): ZAMIK:
Rezervni 85 0
DELOVAN_]E Pon - Pet Sob Ned
Izdelal: Appia Datum:  Julij 2021 0:00-24:00 0:00-24:00 0:00-24:00
VKLOP PROGRAMA:
OPOMBE:
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;

E-mail: gepr.projekt@gmail.com

3/4.4.2 TEHNICNO POROCILO

T.1.2

Vsebina

1 Splosno

2 Napajanje

3 Krmilna enota semaforjev

4 Zunanja oprema

5 Montazna dela in kabliranje

6 Gradbena ureditev

7 Preizkusno obratovanje

8 Investicijska vrednost opreme in del
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

1 Splosno

Nacrt za izvedbo del (PZI) semaforizacije pes prehoda PP1 v km 1.448 in PP2 v km 1.612 je sestavni
del projekta Ureditve regionalne ceste regionalne ceste R3-644/1356 Ljubliana (Smartinska)-
Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija.

Osnova za izdelavo nacrta je situacija prometne opreme v merilu 1 : 250 in prometni elaborat z
krmilnimi programi, katerega je izdelala Appia d.o.o. Ljubljana.

Semaforizacija se izvaja so¢asno z rekonstrukcijo ceste na navedenem odseku. Za semaforizacijo
so projektirani Led signalni dajalniki z sposobnostjo zmanjSane svetilnosti v no¢nem ¢&asu. Led
signalne dajalnike odlikuje nizka poraba elektricne energije in vzdrzevanja skoraj ni. Za izvedbo
semaforizacije se izdela nova kabelska kanalizacija. Vecidel se koristi skupni kabelski kanal z cestno
razsvetljavo. Vse kable za izvedbo semaforizacije se poloZi v kabelsko kanalizacijo.

Novi semaforski krmilni napravi pe$ prehodov se opremi z GSM modulom in ostalimi elementi za
navezavo na center Mestne obcine Ljubljana (MOL). Stroski navezave z aplikativho opremo in
dograditev »scade« so zajeti v tem nacrtu.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (
Ur. list RS, st. 41/2009) je podlaga za projektiranje tehnicna smernice TSG-N-002:2013
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE. Ker so uporabliene resitve iz tehniéne
smernice, velja domneva o skladnosti nacrta s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah (Ur. I. RS, &t. 41/2009), o Eemer govori 7. €len pravilnika.

Vse zgoraj navedeno je prikazano v grafi¢nih prilogah in detajlneje opisano v naslednjih poglavjih.
Semaforizacija pe$ prehoda PP1 se sestoji iz:

- mikroracunalniske semaforske krmilne naprave
- ravni semaforski drog

- uslo€en semaforski drog

- signalnih dajalnikov za vozila in peSce LED

- tipk za slepe z najavo peScev

- prometnih znakov

- kabelske kanalizacije

Semaforizacija pe$ prehoda PP2 se sestoji iz:

- mikroraunalniSke semaforske krmilne naprave
- ravna semaforska drogova

- signalnih dajalnikov za vozila in peSce LED

- tipk za slepe z najavo peScev

- prometnih znakov

- kabelske kanalizacije

Razporeditev semaforske opreme pe$ prehoda PP 1 in PP2 je prikazana v risbi §t. 1.1 do 1.2.

Vse kable se polaga v kabelsko kanalizacijo, katera je prikazana na risbi §t. 2.1 do 2.2.

T.1.2
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

2 Napajanje in zasc¢itni ukrepi

Za potrebe krmilne naprave zadostuje enofazni prikljucek 1x 230 V z vhodno varovalko 1x 16A.
Napajanje je obdelano v nacrtu cestne razsvetljave. Pripadajodi izraCuni so podani v navedenem
nacrtu in niso potrebni v tem nacrtu.

2.1 Prikljuéna mo¢ KN ( PP1 = PP2):

Priklju¢na mo¢ semaforizacije pes prehoda je 0.242 kW, obratovalna moc pa je 0.136 kW .

- signalni dajalniki 4x27+2x17= 142 W
- tipke za slepe 2x5 10W
- krmilna naprava (KN) 100 W

Pmax 242W
Dnevna obratovalna mo¢  Pobr1.= 142 x 0,5 + 100 = 172 W
Nocna obratovalna mo¢ Pobr2.= 142 x 0,5 x 0,5 + 100 = 136 W

2.2 Trajno dovoljeni tok

Bremenski tok izraunamo za vsako vejo signalnih kablov. bremenski tok izraCunamo po enacbi:

m=—L F=14
Uecosgp

Z ozirom na rezultate obremenitev posameznih kablov, le-te varujemo z varovalkami nazivne
vrednosti 2A. napajalni energetski kabel varujemo z varovalko 25 A. V skladu s standardom SIST
HD 60364-5 je trajno dovoljen tok za bakreni vodnik preseka 1,5 mm2 18 A. Vsi kabli so polozeni v
zemljo. Bremenski tok Ib v nobeni veji ne sme presegati trajno dovoljenega toka.

23 Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43. Izpolnjen mora biti pogoj, da je :
I, <145+ I,

Kjer je :

12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS¢itne naprave

|z - trajni vzdrzni tok vodnika
z ozirom na obremenitev kablov ugotovimo, da varovalka 2A izklopi tok preobremenitve 26,1A v
¢asu , ki je krajsi od 10ms.

2.4 Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-43. Tok kratkega stika za napajalno vejo
je:
SHEMA TOKOKROGA - najdaljsa linija = linija L

Sem. naprava 40 m
---------------------------------------------------- PP1 drog §t. 2 C2 --------- Linija L
Impedanca okvarne zanke je: 0,52 Ohm

T.1.2
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

Tok kratkega stika je: 442,0 A

Zascita naprave mora prekiniti kratkosticni tok v €asu, ki je kraj$i od €asa, v katerem se vodnik
prekomerno segreje. To preverimo z enacbo:

2

K-S 0,9-230V .

t=\—— Ik = kjer je
Ik Zs

t- trajanje v sekundah

K - 115 za bakrene vodnike z PVC izolacijo
S - presek vodnika

I - efektivna vrednost kratkosti¢nega toka
Ix1 - enopolni kratkosti¢ni tok

t=(115* 1.5/442 A)?
t=0,15s

Tok kratkega stika izraCunamo na osnovi podatkov kratkosticne zanke napajalnega tokokroga. Pri
izraunu smo upostevali tudi upornost energetskega kabla in transformatorja.

Iz karakteristik varovalk 2A in 25 A razberemo, da izkljucita tok kratkega stika v ¢asu , ki je krajSi od
0,15 s, kar je manj kot zahteva izra¢un.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.

2.5 Zascita pred elektricnim udarom

Zas&cito pred elektricnim udarom dosezemo z uporabo ukrepa zasCite pred posrednim dotikom.
Predvidimo TN sistem mreze v skladu s SIST HD 60364-4-41, ki predvideva, da mora biti izpolnjen
pogoj:
Tukaj vnesite enaCbo.
Zox1, < U,

Kjer je:

Z - impendanca okvarne zanke,

I, - odklopni tok zasgitne naprave,

Uy - nazivna napetost proti zemlji.

Kontrolo naredimo z znanimi podatki. Upornost najdaljSe kratkosti¢ne zanke signalnega kabla znasa
0,7 Q, iz karakteristike varovalke pa razberemo, da varovalka nazivne vrednosti 2A izklopi tok 6,3A
v ¢asu 5 s.

Linija KN- signal B1: Z; « I, = 0,91 2% 6,3 A = 5,73 V< 230V
Lahko ugotovimo, da je izpolnjen pogoj za zanesljiv odklop napajanja v predvidenem ¢asu 5s.

2.6 Ozemljitev

Da so izpolnjeni pogoji TN-C-S sistema napajanja se ob kabelski kanalizaciji na globini 0,7 m do
jaskov in drogov predvidi tudi pocinkani valjanec FeZn 25x4mm. Za izenacitev potencialov se vse
semaforske drogove med seboj poveze z dodatnim varnostnim vodnikom 7HOV-K 16 mm2. Pri
vsakem stojnem mestu je obvezno z valjancem povezati kovinski drog, dodatni varnostni vodnik in
PEN vodnik napajalnega kabla. Z valjancem se je v namen izenacitve potenciala, galvanskih
povezav ter kot zaScito pred atmosferskimi razelektritvami poveze vse kovinske dele oziroma
prevodne dele, ki normalno niso del tokokroga. Ce obstajajo tudi druge ozemiljitve, lahko predvideno
ozemljitev povezemo z njimi.

T1.2
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

Valjanec mora biti vijaCen na drog vsaj 30 cm nad tlemi, 2x vijak M10 z zobato podlozko 6 do 8 cm
narazen. Detajl izvedbe je prikazan na risbi §t. 6.4. Spoji valjanca morajo biti izvedeni s kriznimi
sponkami. Spoji valjanca v zemlji, prehodi valjanca iz zemlje na prosto ali v jasek, morajo biti
zaSciteni proti koroziji z bitumnom.

Pogoj TN-C-S sistema je, da upornost ozemljila pri kateremkoli drogu ne presega 10 Q. Specificno
upornost zemlje predvidimo 200 @m. Minimalno dolZzino ozemljila predvidimo 55m. Upornost
ozemljila izraunamo po enacbi.

R=(L) -in-(;)=950

-l s

Kjer je:
P - specificna upornost zemlje
T - ekvivalentni polmer ozemljila

Izracun pokaze, da dolzina ozemljila ne sme biti krajSa od 55m. V naSem primeru je dolzina ozemljila
vecCkratnik tega Stevila, saj gre za zdruzeno ozemljilo semaforizacije in javne razsvetljave.

Po izvedbi del mora izvajalce del izvesti preglede, preskuse in meritve elektriénih instalacij v skladu
s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, &t. 41/2009).

3 Krmilna enota semaforjev

3.1 Zahteve za krmilno napravo

Mikroracunalniska semaforska krmilna naprava je namenjena vodenju in nadzoru semaforiziranih
kriziS€ in mora izpolnjevati naslednje zahteve:

o ohi§je z vsaj dvema loCenima deloma za posluzevalni del in sistemski del semaforske
naprave; po potrebi se zagotovi dodaten prostor (elektro priklju¢ek)
v kolikor je ohiSje semaforske naprave kovinsko, mora vsebovati grelnik s termostatom,
modularna izvedba naprave, lo€eni funkcijski sklopi
enostavno in pregledno ozi¢enje
zmogljiv procesor za izvajanje najkompleksnejsih algoritmov vodenja prometa,
moznost implementacije razli€nih prometno odvisnih algoritmov,
komunikacija s semaforsko napravo preko TCP/IP protokola,
glavni svetlobni dajalniki (rde€, rumen in zelen) morajo biti v semaforski napravi prikljuceni
lo€eno (lo¢eni izhodi) od ostalih v isti smeri,
L nadzor vseh neodvisnih izhodov na izpad svetilnega elementa in na prisotnost tuje
napetosti z indikacijo napake; v primeru kriticne napake (izpad glavnega rdecega
signalnega dajalca) preide naprava na utrip rumene,
vklopna sekvenca iz utripa rumene na vse rdece
moznost priklopa detektorjev za detekcijo vozil
moznost priklopa tipk za najavo peScev oziroma drugih najav: vlak, gasilci itd.,
moznost priklopa odstevalnih glav in sicer paralelno preko serijske komunikacije (npr.
RS485), pri éemer morajo biti odStevalne glave adresirane,
o posluzevalna enota s prikazovalnikom, s katero lahko pooblas¢ena oseba ro¢no upravlja z

dolo€enimi funkcijami naprave,
J semaforska naprava mora imeti integrirano vso strojno opremo za navezavo na CUVP
(Center za upravljanje in vodenje prometa v Dragomlju - nadzorni center DRSI),

o moznost funkcionalne enote za vklop znakov z notranjo ali zunanjo osvetlitvijo,

T.1.2
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

moznost no¢ne zatemnitve signalnih dajalcev (night dimming),

proizvajalec mora pri vsaki novi napravi dodati $e novelirano dokumentacijo semaforske
naprave ter kontrolo lu¢i v DWG ali podobni obliki,

moznost daljinskega programiranja naprave

za zagotavljanje ustreznih varnostnih ¢asov med semaforskimi fazami, se mora krmilni
program odvijati na podlagi tabele varnostnih ¢asov.

semaforska naprava mora imeti uro sinhronizirano s CUVP.

Stanja, ki jih mora naprava znati generirati:

Napake:

O O 0O 0O OO OO O0OO0oOOo

prisotna napaka naprave,
kriticna napaka naprave,
nekriticna napaka naprave,
napaka na racunalniskem delu,
kriticna napaka v tokokrogu,
napaka nekriti¢nega tokokroga,
izpad detektorja,

napaka na detektorskih vhodih,
napaka dodatnih vhodov (npr. vlak, gasilci),
izpad ure,

izpad napajanja,

stanje komunikacije.

Stanja semaforske naprave:

O 0O O O O O

nivo vodenja naprave (daljinsko, ro¢no ...)

rezim delovanja naprave,

vklopljena no¢na zatemnitev signalnih dajalnikov,
stanje tokokroga,

stanje detektorja,

vrata semaforske omare (odprta/zaprta).

Prometni podatki:

@)

©)
@)
@)
@)

Ukazi:

O 0O O O O O

koda tekoCega prometnega programa,

zamik zelene v tekoCem prometnem programu,
dolzina cikla teko¢ega programa,

Stevci prevozov vozil na vseh detektorjih,
Stevci zasedenosti vozil na vseh detektorjih,

reset semaforske naprave,

vklop prometnega programa,

nastavitev rezima preklapljanja prometnih programov,

interval zajemanja detektorskih podatkov,

vklop nivoja vodenja naprave,

omogocati daljinsko iz CUVP spreminjanje programa dolzine cikla, posameznih faz
ter zamika.

Tehni€ne zahteve za semaforske naprave opisuje harmonizirani evropski standard EN 50556:2011.
Semaforska naprava mora ustrezati vsem zahtevam iz standarda EN 50556 (v porocilu o testiranju
morajo biti vse zahteve oznacene s "P"-passed.

Krmilna naprava mora biti opremljena z tablico v skladu z TSG-N-002 2013 toc¢ka 3.6.2 enopolne
sheme namescene.

Naprava mora imeti vso tehni€no dokumentacijo izdelano v slovenskem jeziku.

T.1.2
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PROJEKT-ECO d.o.o0. 1981/2022

Kljuci za posamezna vratca morajo biti enaki kot so Ze na drugih krmilnih napravah na omenjenem
obmodju.

3.2 Projektiran na¢in zmanjSanja svetilnosti v noénem casu

Z znizanjem napajalne napetosti v krmilni napravi iz 230V na 160V signalni dajalniki preidejo v
delovanje z zmanjSano svetilnostjo za 50%. Preklop naj bo so¢asen z vkopom cestne razsvetljave.
Krmilni rele opreme za zmanjSanje svetilnosti se poveze z signalom sistema cestne razsvetljave.
Moduli in ostala oprema krmilne naprave mora biti izdelana tako, da tudi pri znizani napetosti delujejo
vse napetostne in tokovne kontrole tokokrogov signalnih dajalnikov.

3.3 Izvajanje prometnih zahtev ( krmilnih programov)

Krmilna naprava mora delovati po prometnem programu in vseh ostalih zahtevah navedenih v
lo€enem elaboratu. Pri programiranju je potrebno upostevati tudi €asovni okvir zmanj$anje glasnosti
tipk za slepe v no€nem Casu, kateri je naveden v poglavju §t.4.3.Zaradi celovitejSe predstave so v
poglavju §t.3/4.4.1 prilozeni krmilni programi. V obdobju Sestih mesecev po zagonu krmilne naprave
je potrebno spremljati promet in delovanje krmilnih programov in po potrebi izvesti korekcijo. Za
navedeno spremljanje delovanja in potrebne korekcije so predvideni stroski v predraCunu opreme in
del.

3.4 Navezava KN na center MOL

Krmilni napravi obeh pe$ prehodov se preko predvidene GSM opreme naveze na center vodenja
Mestne obcine Ljubljana. Stroski vgradnje aplikativne programske opreme, prilagoditev »scade« v
nadzornem centru kot samo testiranje in spus€anje v pogon je predviden kot enkraten stroSek v
postavki 4.3 popisa opreme in del.

3.5 Instalacija

Semaforsko krmilno napravo se montira na pripadajoci temelj s sidrom, v katerega so predhodno
potegnjeni vsi kabli za izvedbo semaforizacije. Predhodno se dno krmilne naprave primerno izreze
za uvod kablov in dno pritrdi na sidro. Po pritrditvi krmilne naprave na sidrne vijake je mozno priceti
z ranziranjem samih signalnih kablov.

Glavni signalni dajalniki za vozila (rde¢, rumen, zelen) morajo biti v semaforski napravi prikljuceni
lo¢eno ( lo€eni izhodi) od ostalih za isto smer. Preizkus ranziranja signalnih kablov je mozno izvesti
Sele, ko je izvedeno kompletna vezava vseh signalnih dajalnikov po vseh drogovih. Postopek
preizkusa in testiranja doloc¢i dobavitelj krmilne naprave.

Za primer je v nacrtu (risba 4.1, 4.2) prikazana vezava krmilne naprave SRTC-6 proizvajalca Asist
d.o.o Ljubljana.

Vsebina naprave za PP1 ali PP2:
e energetski zas¢itni sklop z oZi¢enjem in sponkami-1x,
procesni modul-1Xx,
izhodni modul- 5x,
modul za tipke-1x,
GSM modul z rezervnim napajanjem-1x ,
mikro stikalo na gl. vratih-2x,
modul za zmanj$anje svetilnosti v nonem ¢asu-1x,
grelnik s termostatom-1x, v kolikor je kovinska omara,
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e prostor za elekironiko-energetski del s klju€avnico
e prostor za komandni pult s klju¢avnico

Elektricna shema krmilne naprave pa je prikazana na risbi §t. 5.3.1.

Po kon&anih preizkusih in izvedenih meritvah se vse kable v krmilni napravi oznaci skladno z risbo
§t.3.1 in 3.2. Dovodne cevi se zatesni z stekleno volno in izvede zakljucni sloj z betonsko fino malto
po celotni povrSini dna krmilne omare.

4 Zunanja oprema

4.1 Semaforski drogovi

Za potrebe semaforizacije obeh pe$ prehodov se projektirajo ravni in uslo€eni semaforski drogovi.
Semaforski drogovi morajo biti standardne izvedbe Dimenzije drogov mora biti izvedeno skladno z
dolocili harmoniziranega standarda SIST EN 40. Standard je del seznama standardov, objavljenih v
Ur. I. RS., §t. 32/2013, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenega proizvoda z
Zakonom o gradbenih proizvodih (Ur. I. RS., §t. 52/2000 in 110/02). Drogovi morajo biti stati¢no
dimenzionirani za predvidene obremenitve ter preverjeni s strani pooblas¢ene institucije za uporabo
na podrocjih I. vetrovne cone (hitrost vetra do 30 m/s). Drogovi so predvideni za pritrditev na sidra
vgrajena v temelj. Zas¢ita drogov pred atmosferskimi vplivi (korozijo) mora biti izvedena z vro€im
cinkanjem. Debelina nanosa cinika mora biti v skladu s standardom EN I1SO 1461.

Na drogu v viSini 100 cm mora biti manipulativna odprtina za pritrjevanje in ranziranje kablov. Pokrov
za pokrivanje manipulativne odprtine mora biti izdelan tako, da preprecuje pronicanje vode v steber.
V manipulativni odprtini morajo biti names¢ene nosilne vilice za prikljucitev nosilne letve VS sponk
in vijak za prikljucitev zas¢itnega vodnika.

Semaforski drogovi se postavljajo glede na cestis¢e tako, da je manipulativna odprtina na stebru
obrnjena nasproti smeri voznje vzporedno s cesto ali poSevno na cestisce.

Ravni semaforski drog je prikazan na risbi &t. 6.1, usloen semaforski drog pa na risbi &t. 6.2. Za
predvidene elemente imamo izdelane nacrte in statiCne izraCune, ki so shranjeni v arhivu podjetja.

Izvajalec mora narocniku podati dokazila, da vgrajeni drogovi izpolnjujejo zahteve glede stati¢nih
obremenitev.

4.2 Svetlobni signalni dajalniki

Svetlobni signalni dajalniki se namestijo na ravne semaforske drogove in na usloeni semaforski
drog.

Zahteva po tipski opremi je predvsem zaradi enostavnejSega in cenejSega vzdrzevanja.

Za izvedbo semaforizacije so predvideni svetlobni signalni dajalniki standardnih dimenzij za vozila
premera 300 tridelni, za vozila fi 100 tridelni in za kolesar/peSec pa premera 300 mm dvodelni v
izvedbi LED tehnologije, kot npr. Swarco Futurit tip FUTURA LED6. Navedeni signalni dajalniki
morajo imeti sposobnost znizanja svetilnosti, ko se zniza napajalna napetost. Elementi
semaforizacije morajo biti izbrani skladno z dolodili standarda EN 12368, po katerem so tipizirana
ohisja signalnih dajalnikov in sicer:

- Napajalna napetost za vsak signal loeno 230V AC +10%/-15% 50 Hz, +/- 10%

- Teza: signalni dajalnik za vozila < 1.5 kg, signalni dajalnik za peSce < 1.0 kg

- Ohisje signalnega dajalnika in ro€ice PC 168 morajo biti iz UV odpornega polikarbonata
¢rne barve ( RAL 9005),
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- Opti€na zmogljivost mora ustrezati EN 12368 in lokalnim zahtevam,

- EMC v skladu EN 50293

- Svetlobna intenzivnost za fi 210 mm (rdeca, zelena) = 200 cd, za fi 300 mm (rdeca,
rumena, zelena) = 400 cd,

- Prikljuéna mo¢ posameznega signalnega dajalnika; rde¢a 8W, rumena 8W, zelena 9W

- Barve svetlobnih virov: rde¢a 613,5 — 631 nm, rumena 585 — 597 nm; zelena 498,5 —
508 nm

- Opremljeni z za&¢itnimi zaslonkami,

- LED vlozek za peSec, na le€ah izrisan simbol, skladno Pravilnikom o prometni
signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah Ur.l. RS, §t. 99/2015

- Vsak signal lo€eno mora imeti sposobnost reducirnega delovanja svetilnosti za nacin
delovanja v no¢nem ¢asu, dnevna napetost 230V 100%, no¢na napetost 160V 50%,

- Mehanska stopnja zascite signalnih dajalnikov mora biti minimalno IP 55,

- Temperaturno obmocje delovanja od -40 do +60°C, po EN12368 Razred A, B, C,
kratkotrajne prekoracitve niso Skodljive

- ZaScitni razred Varnostni razred Il po po EN 61140,

- Tesnost IP 65 v skladu po EN 60529

- Odpornost na udarce razred IR3; po po EN 60598-1

Svetlobne signalne dajalnike se pred montazo na terenu v delavnici opremi z prikljucnimi kabli,
preveri se pravilna nastavitev optike — le¢ glede na polozaj dajalnikov in izvede se testiranje pravilne
prikljucitve.

Razporeditev svetlobnih signalnih dajalnikov je razvidna iz risbe semaforske opreme §t. 1.1 in 1.2.
Dimenzije signalnih dajalnikov so za primer obdelave prikazane od proizvajalca Swarco Futurit na
risbi §t. 5.5. Prikazane so dimenzije tako za tip Standard, kot za tip Futura led6. Pri novogradnjah se
v vecini primerov uporablja tip Futura led6. V primeru uporabe drugega proizvajalca, je potrebno
pred montazo pridobiti tehni€no dokumentacijo in glede nazivnih mo¢i signalnih dajalnikov uskladiti
z dobaviteljem krmilne naprave. Uskladitev je klju¢na zaradi pravilnih nastavitev kontrolnih funkcij
izhodnih modulov.

Signalni dajalniki so na risbah semaforske opreme prikazani simboli¢no, nacin pritrditve glede na
posamezno kombinacijo je prikazana na risbi &t.: 5.6. Z prikazanim nacinom pritrditve teZzimo k ¢im
vecji mozni horizontalni oddaljenosti signalnega dajalnika od roba cestiS¢a.

4.3 Tipka za slepe z najavo peScev

Tipke za slepe so samostojne enote, njihovo delovanje je pogojeno z delovanjem signalnega
dajalnika za pesSce (rde¢ simbol, zelen simbol) na istem semaforskem drogu, za isti pe$ prehod.
Tipka za slepe deluje neodvisno in neprekinjeno od najave, pritiskanja na fizi¢ni kontakt na ohisju.
Imajo vgrajeno elektroniko za reguliranje glasnosti glede na velikost zunanjega hrupa. V naértu je
za primer prikazana tipka za slepe tip Prisma 2000M.

Tipke za slepe z najavo peScev se montirajo na visini 1,0m nad nivojem plocnika.

Vsaka tipka za slepe-signal rdeca-zelena peSec se poveze na VS sponke rdece-zelene pesSca v
drogu. Preko zil signalnega kabla se do vsake tipke za slepe iz mo¢nostnega modula krmilne
naprave vodi napajanje 230VAC (L) in preklopni signal Mu(x), to je preklop na no¢ni rezim delovanja
tipk. Napajanje (L) in preklopni signal (Mu) za posamezno tipko se v krmilni napravi prikljuci tako,
kot prikazuje risba &t. 4.3. Prikljucitev v drogovih pa je razvidna iz risb »Veje ranziranja«, risbe §t.
5.1.1do5.2.2.

Programiranje:
e |zhod »L« je aktiven ves €as delovanja celodnevnega krmilnega programa, na programu
»utrip rumene« pa na izhodu ni napetosti.
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e Izhod »Mu« se programira glede na podan ¢as delovanja tipk za peSce v no¢nem casu.
Predlagamo €as od 22.30 do 5.30, da tipke delujejo z zmanj$ano glasnostjo.

Signalna lu¢ka na ohisju »Pocakajte« se krmili iz elektronike v sami tipki.

Zunanja tipka (senzor na ohi$ju) za najavo peScev se poveze s krmilno napravo z kablom LIYCY
1x2x1,0.

Detajl montaze tipke za slepe z najavo pescev je prikazan na risbi §t. 5.4.

Vsako tipko za slepe z najavo pescev se opremi z dvema nalepkama »Pritisni in po€akaj«. Nalepke
se namesti nad tipko levo in desno na semaforskem drogu.

4.4 Mikrovalovni detektor

Mikrovalovni detektor, kot npr. RDV 1 Binar se namesti na semaforske drogove v PP1 in PP2 nad
signalni dajalnik za vozila, risba §t.6.1 in 6.2 in imajo vlogo detekcije vozil . Signale posreduje krmilni
napravi.
Osnovni tehni¢ni podatki:

e Napajanje 8-30V DC,

e Delovna frekvenca 24,125GHz (K band)

e Smerna karakteristika 12 ¢ Horizontal, 24 © Vertikal

e Doseg radarja 60 do 80m,

e QOdzivni ¢as <0.1s

e Podatkovni vmesnik RS 232, RS485

e (Obseg meritev hitrosti 4 — 200 km/h

e Natanénost meritve hitrosti +/- 5 km/h

e Obmocje delovanja -40° C do + 80° C

e Stopnja zascite IP65

Mikrovalovni detektor mora imeti moznost:
e Merjenje hitrosti z to¢nostjo +/- 5 km/h
Nastavitev detekcije smeri voznje
ProZenje signala za dolo&eno smer voznje
Breznapetostni kontakt za prenos signala krmilni napravi
Led lucko na prednji strani ohiSja za kontrolo in pomo¢€ pri umerjanju
Mehanska konstrukcija pritrditve in rotiranja po vertikali in horizontali izvedena tako, da je
mozno fiksiranje danega polozaja

Krmilna naprava mora imeti programsko opremo za povezavo mikrovalovnega detektorja preko
komunikacije predvsem zaradi natan¢nosti umerjanja in nastavitve praga delovanja.

V Casu preizkuSanja delovanja krmilne naprave se izvede umerjanje detektorja. Minimalno
detekcijsko hitrost se nastavi na 10km/h, smer detekcije proti stop Crti, obmocje detekcije pa na
dolzino prikazane v risbi §t. 1.1 do 1.2.

Izvajalec del mora dobaviti mikrovalovni detektor enakih ali boljSih karakteristik.

4.5 Prometni znaki

Na semaforske drogove se namesti prometne znake z odbojno folijo HI skladno z situacijo, risbo &t.
1.1 do 1.2. Prometni znaki morajo imeti tipizirano vpetje premera 2" hrbtno.
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Zaradi razli¢nih premerov je potrebno izdelati pritrdilno rocico — vro€e cinkano prirejeno za ravni
semaforski drog in za uslo¢en semaforski drog. Pri ravnem drogu se pritrdilna rocica natakne na
drog, pri usloCenem pa se roc€ica privije z vijaki M8.

Detajl rocic je prikazan na risbah §t.: 6.1 in 6.2.

4.6 Cestna razsvetljava krizis¢a

Cestna razsvetljava je predmet samostojnega nacrta. lzvedena je medsebojna uskladitev poteka
kabelske kanalizacije v obmocju obeh pe$ prehodov.

5 Montazna dela in kabliranje

5.1 Montazna dela

Gradbena dela, kabelsko kanalizacijo in temelje izvaja gradbena firma, zato je potrebno operativno
usklajevanje in preverjanje pravilnosti vgradnje posameznih elementov. Pred zaetkom izvajanja
montaznih del, se izvede skupni pregled v sestavi vodja inStalacijskih del, gradbenih del in nadzorni
inZenir. Montazna dela se pri¢nejo z uvla¢enjem novih kablov v kabelsko kanalizacijo. So¢asno z
polaganjem se vse konce kablov v jasku KN oznadi skladno z oznacbami v risbi §t. 3.1 in 3.2. Ravno
z doslednim oznacevanjem Ze v tej fazi si olajSamo delo finalne zakljucitve kablov in prihranimo ¢as
in nejevoljo glede iskanja poteka kablov ob nedoslednem oznacevanju.

Podrobnejsi opis nacina montaze posamezne opreme je opisan v poglavju 4 in prikazan v risbah
detajli izvedbe, risbe &t. 5.1 do 6.4. Vezalni nacrti so prikazani v risbah &t. 3.1 do 5.2.2. Ker se bodo
vsa dela izvajala v delni zapori cesti§€a tik ob prometnih poteh, je potrebna Se toliko vedja pazljivost
in dosledno upostevanje organizacije gradbis€a. Vsa dela za tekoci dan naj bodo predhodno
natanéno razdelana in pripravljena, dogovorjena z podrejenimi in usklajena z ostalimi izvajalci na
gradbidcu. Veliko pripravljalnih del je mogoce izvesti ze v delavnici.

Vsa odstopanja od projektiranih zapisov je potrebno tekom izvajanja instalacijskih del sproti vnasati
v izvod PZl-ja. Predmetni dokument s narisanimi popravki bo osnova za izdelavo PID nacrta.

5.2 Kabliranje

Za povezovanje krmilne naprave z zunanjimi enotami se uporabijo kabli razvidni iz risbe razpleta
kablov, risba §t.: 3.1 in 3.2.

Pri uvlacenju kablov v kabelsko kanalizacijo je treba paziti, da vle€na sila ni prevelika, da se kabli ne
vleCejo preko ostrih predmetov sled ¢esa bi lahko priSlo do poskodbe plas€a in izolacije kabla.
Upostevati je potrebno zadostno rezervo kabla v manipulativnih jaskih. Leta naj znasa 2 zavoja v
manipulativnem jasku pri krmilni napravi, v jasku pred izstopom kabla v drug pa 1 zavoj.

Uvlacenje kablov pri temperaturah nizjih od +5°C ni dovoljeno, ker obstaja nevarnost, da za¢ne pri
nizjih temperaturah pokati PVC masa. V prostoru, kjer je temperatura zraka vsaj 25 °C mora biti kabel
najmanj 18 ur. Pri polaganju in transportu kablov je potrebno paziti, da se jih ne zvija pod minimalno
dopustni polmer zakrivljenja, ki je petnajstkratna vrednost premera kabla.

Kabli se oznacijo v semaforski krmilni napravi po nacrtu in v vsakem manipulativnem jasku pred
izstopom kabla v semaforski drog ali v semaforskem drogu. Oznake morajo biti enake, kot so v
nacrtu in se lahko samo nadaljuje oznacevanje.
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Vrsta kabla W.x je dolo¢ena v specifikaciji risb &t. 3.1, 3.2 - razplet kablov.

Izvajalec del mora pred vgradnjo kablov dostaviti Naro¢niku (Izjavo o lastnostih). Za kable velja
harmoniziran standard EN 50575:2014+A1: 2016 za katerega je potrebna Izjava o lastnostih.

Po kon€anem polaganju kablov je potrebno vse uvode v kabelsko kanalizacijo v vseh jaskih zatesniti
z stekleno volno in izdelati finalni sloj z lepilno malto (lepilo za ploSc&ice). Zatesnitev je podana tudi v
predracunu opreme in del.

6 Gradbena ureditev

6.1 Temelji drogov in semaforske krmilne naprave

Betonski temelj semaforskega ravnega droga, uslo¢enega semaforskega droga in semaforske
krmilne naprave naj se izvedejo z betonom C 20/25 in naj imajo vgrajena ustrezna pritrdilna sidra.
Izdelajo naj se po prilozenih detajlih (risbe &t. 7.1.1 do 7.3).

Usmerjenost sidra glede na cestiSce je razli¢no za ravni kot za uslo¢en semaforski drog in je razvidno
iz risb temeljev drogov. Iz risb temeljev je razvidno, da je tudi viSina — vrh sidra dolo¢ena, ali je temel
v asfaltni, asfaltni-pescevi povrsini, ali je v zelenici. Ob sidru drogov se pri betoniranju temelja poloZi
pocinkani valjanec 4x25 mmz2 in poteka vzdolZz kabelske kanalizacije. Valjanec mora biti polozen
najmanj 0,7 m iz temelja zaradi kasnejSe pritrditve na sam drog.

Pred priCetkom izkopa jame za temelj je potrebno na plo¢niku zarezati asfalt in obmocje primerno
zavarovati. Pri izdelavi temeljev je potrebno paziti, da je beton svez in dovolj redek, ker v nasprotnem
primeru pride pri noveliranju v vodoraven polozaj do praznin med nosilci sider in betonom in
posledica je, da se semaforski drogovi majejo. Stigmaflex cev, katera povezuje temelj z
manipulativnim jaSkom mora biti v.enem kosu. Po kon&ani izdelavi temelja je potrebno stigmaflex
cev, katera moli iz temelja za&¢ititi pred vdorom peska in podobnega, vse skupaj z valjancem pa
primerno zavarovati in izdelati neoviran prehod za peSce mimo temeljev.

Sidro za krmilno napravo dobavi dobavitelj naprave. Temelj krmilne naprave se opazi v liniji z
zunanjim robom sidrne plosce.

6.2 Kabelska kanalizacija in jaski
Vse kable za potrebe semaforizacije v obmocju obdelave se polaga v kabelsko kanalizacijo.

Kabelska kanalizacija naj bo izdelana iz cevi z dvojno steno, rdece barve, premera 110 mm, kot na
primer Stigmaflex cevi.

Cevi so narebrene z zunanje strani (zaradi vecje odpornosti na povrSinski pritisk) in znotraj gladke
(za €im laZjo vleko kablov).

Cevi Sc¢itijo kable pred mehanskimi poskodbami in korozijo. Spoji med posameznimi cevmi morajo
biti vodotesni. Cevi so znotraj gladke, kar omogoc¢a dobro prehodnost kablov. Globina rova mora biti
tolikSna, da je najmanjSa oddaljenost nivoja zemlje od cevi 0,5 m za cevi polozene pod plo¢nikom in
0,8 m za cevi poloZene pod vozis¢em. Pri kabelski kanalizaciji v blizini vodovodne instalacije je treba
paziti na zadostne razdalje med vodovodno in kabelsko kanalizacijo. Vertikalna oddaljenost pri
krizanju vodovodne in kabelske kanalizacije mora biti najmanj 0,5 m.

Potek kabelske kanalizacije je prikazan na risbi §t. 2.1 do 2.2.
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Po kon&anih vseh gradbenih delih se izvedejo izmere in izdela izvrSilni nacrt kabelske kanalizacije .

7 Preizkusno obratovanje

S strani izvajalca montaznih del se opravijo meritve na elektriéni intalaciji in opravi pregled
kompletne zunanje opreme. Preizkusno obratovanje se izvede v sestavi izvajalec montaznih del in
oseba pooblas€ena s strani dobavitelja krmilne naprave. Preizkus poteka po protokolu dobavitelja
semaforske krmilne naprave.

Po kon€anem preizkusnem delovanju se semaforska krmilna naprava izklopi. O poteku in rezultatih
preizkusa se izdela zapisnik preizkusnega obratovanja.

Izvajalec montaznih del izvede popis poloZenih kablov, izmeri dolzino in vnese vse spremembe v
dokumentacijo za izdelavo nacrta izvedenih del. S strani izvajalca gradbenih del za semaforizacijo
pa mora zahtevati situacijo obmocja v merilu 1:200 z vrisanim dejanskim potekom kabelske
kanalizacije.

Funkcionalni pregled semaforizacije prehoda za peSce se izvede v sestavi: izvajalec, nadzorni
inZzenir, predstavnik investitorja, bodoc¢i upravljavec in vzdrzevalec semaforizacije in predstavnik
prometne policije. Skupno se preveri skladnost izvedbe s projekino dokumentacijo ter ugotovi
morebitna odstopanja. Pricne se z preizkusnim obratovanjem krmilne naprave.

Pri tem se ugotavlja:

- pravilnost delovanja krmilnih programov po projektni dokumentaciji

- pravilno delovanje komandnega pulta v vseh rezimih obratovanja

- kontrola delovanja krmilne naprave v vseh rezimih delovanja

- ponazoritev delovanja komandnega pulta predstavnikom prometne policije,

O poteku funkcionalnega pregleda semaforizacije pes prehoda se izdela zapisnik.

Semaforizacija pe$ prehoda se lahko spusti v pogon Sele po uspe$no opravljenem komisijskem
pregledu.

T.1.2
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8 Investicijska vrednost del

8.1 Porodilo

Nacrt semaforizacije peS prehoda PP1 in PP2 zajema vsa dela potrebna za izvedbo vklju¢no z
gradbenimi deli in spus€anjem v pogon.

PredraCun je sestavljen iz zakljucenih enot. V ceno opreme so zajeta vsa predhodna pripravljalna
dela na posameznih elementih in predstavljajo ceno dolocene opreme, ko le ta pride na gradbisce
pripravljena za montazo.

V ceni na enoto montaznih in gradbenih del so upostevana tudi vsa predhodna pripravljalna kot
zakljuéna dela, ¢eprav detajlne pozicije niso opisane. V pozicijah ostali stroSki so upostevani vsi
stro8ki, kateri nastopajo v €asu izgradnje objekta, kot so operativho vodenje, meritve, testiranje in
spuscanje v pogon, do vseh stroskov zakljucitve in predaje objekta.

Cene so formirane na mesec marec 2022. Rekapitulacija je prikazana lo¢eno brez DDV in z
upostevanjem DDV-ja.

8.2 Rekapitulacija

Pes prehod PP1 v km 1.448 in PP2 v km 1.612

1 Semaforska oprema 47.595,00 €
2 Montazna dela 7.482,00 €
3 Gradbena dela 4.519,00 €
4 Ostali stro$ki 13.250,00 €
SKUPAJ : 72.846,00 €
22 % DDV : 16.026,12 €
VSE SKUPAJ z DDV: 88.872,12 €
T1.2

14 /14



PROJEKT-ECO d.o.o0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457,

E-mail: gepr.projekt@gmail.com

3/4.4.3 PROJEKTANSKI PREDRACUN Z PREDIZMERAMI

Zap.
St.
1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.7

1.8

T.2.2

Opis Enota Kol. Cena na enoto
SEMAFORNA OPREMA
MikroraCunalniSka krmilna naprava v kos 2,0 14.300,00 €

samostojeci poliesterski/kovinski omari,
barvani-tipizirana za MOL, stopnja za&cite
IP44: elektricni sklop z za&¢itnim -
varovalnim delom, ozi¢enjem in
napajalnikom-1x, izhodni modul-5x (20
signalov), modul za tipke - 1x, GSM modul z
rez.napajanjem-1x , mikrostikalo na vratih-
2x, oprema za reducirano svetilnost LED
signalnih dajalcev- 1x, grelnik s termostatom
-1x (v kolikor je kovinska omara), prostor za
elektroniko-energetski del s klju€avnico in
prostor za komandni pult s klju€avnico, kot
npr. SRTC-6, Asist Ljubljana. Naprava
mora izpolnjevati zahteve nacrta.

Napajalnik: DIN Rail mounting power supply  kos 2,0 85,00 €
40.8Watt 24VDC/1,7A, vhodna napetost 85-
264VAC,1x screw terminal; kot npr. MDR-

40-24

Signalni dajalnik za vozila 3-delni fi 300 mm  kos 8,0 500,00 €
LED 3x 8-9 W, 230 VAC- sposobnost

zatemnitve

Signalni dajalnik pesec, 2-delni, fi 210 mm kos 4,0 320,00 €
LED 2x 8-9W, 230 VAC, - sposobnost

zatemnitve

Mikrovalovni detektor: napetost 8-30VDC, kos 4,0 1.300,00 €

obseg meritve hitrosti 4-200km/h, digitalni
izhodi, komunikacija RS232, RS485, tem.
obmocje od -40 do +80° C, led indikacija na

ohisju

Semaforski drog ravni H= 3500mm s sidrom, kos 3,00 390,00 €
vro¢e cinkan

Semaforski drog uslo¢en s sidrom - ro€ica kos 1,00 1.100,00 €
dolzine 4,30 m; vroce cinkan

Prometni znak 2431 (600x600) odsevna kos 4,00 88,00 €

folija koeficient retrorefleksije razred RA3,
zadnja hrbtna stran barvana z barvo (siva)
tipizirano s strani MOL in z pritrdilno ro€ico fi
60 mm vroce cinkana

Skupna cena

47.595,00 €
28.600,00 €

170,00 €

4.000,00 €

1.280,00 €

5.200,00 €

1.170,00 €
1.100,00 €

352,00 €

1/3
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Tipka za slepe z najavo pesScev v led
izvedbi , svetlobna indikacija najave ,
napetost 230V - 155V, obmocjem delovanja
od -40°do +60° C, senzor na dotik,
avtomatsko uglaSevanje jakosti zvoka glede
na hrup okolice, nastavljivi kriptogrami za
slepe, zaScite IP55 in 2x nalepka pritisni
(Slo/Eng), kot npr. Prisma 2000M

Kabel NYY-J 24x1,5 mm2

Kabel LIYCY 1x2x1,0

Kabel LIYCY 3x2x1,0

Kabel NYY-J 5x1,5 mm2

Kabel NYY-J 3x1,5 mm2

Vodnik 7HOV-K 16 mm2

Kontrastne zaslonke za fi 300 s pritrdilnim
materialom

Dobava VS sponk 4 mm2 (20 kos-L signali)
in VS 4mm2 (4 kos-N,4 kos-Pe,4 kos-rdece)
z nosilno letvijo

MONTAZNA DELA

Montaza krmilne naprave

Montaza napajalnika z varovalnim
elementom v krmilno napravo

Montaza in kompletiranje ravnih semaforskih
drogov

Montaza in kompletiranje uslo¢enih
semaforskih drogov

Montaza in kompletiranje signalnih
dajalnikov na ravni del semaforskih drogov
Montaza in kompletiranje signalnih
dajalnikov na uslogen del droga

Montaza, kompletiranje in umerjanje
mikrovalovnega detektorja

Montaza tipk

Montaza prometnih znakov z nosilcem na
semaforski drog

Ozemljitev semaforskih drogov

Vle€enje kablov in predvieke

Izdelava elektro prikljuéka v KN in v PMO
Izdelava kon¢&nikov na signalnih kablih v
semaforskih drogovih

Montaza kontrastnih zaslonk za signalni
dajalnik fi 300 na uslo¢en del

Drobni vezni in montazni material

GRADBENA DELA

Strojni in ro¢ni izkop za temelj krmilne
naprave in temelje drogov

Izdelava temelja za semaforsko napravo:
temelj dimenzije
1,0x0,7x0,10m+0,68x0,4x1,15 s sidrom in z
vgradnjo 3x110 cev za povezavo v BC,
zasutje in utrditev

kos

m1

m1
m1

m1
kos

kos

kos
kos

kos
kos
kos
kos
kpl

kos
kos

kos
mi

kos
kos

kos

kpl

kos

kos

1981/2022
4,00 860,00 € 3.440,00 €
120,00 4,50 € 540,00 €
240,00 2,10 € 504,00 €
70,00 4,50 € 315,00 €
60,00 1,40 € 84,00 €
40,00 1,20 € 48,00 €
90,00 4,00 € 360,00 €
2,00 140,00 € 280,00 €
4,00 38,00 € 152,00 €
7.482,00 €
2,00 850,00 € 1.700,00 €
2,00 40,00 € 80,00 €
3,00 14,00 € 42,00 €
1,00 290,00 € 290,00 €
11,00 72,00 € 792,00 €
1,00 190,00 € 190,00 €
4,00 300,00 € 1.200,00 €
4,00 65,00 € 260,00 €
4,00 46,00 € 184,00 €
4,00 27,00 € 108,00 €
620,00 2,40 € 1.488,00 €
2,00 250,00 € 500,00 €
4,00 72,00 € 288,00 €
1,00 110,00 € 110,00 €
1,00 250,00 € 250,00 €
4.519,00 €
6,0 44,00 € 264,00 €
2,0 320,00 € 640,00 €
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Izdelava temelja za ravni semaforski drog:
dimenzije 0,7x0,7x0,15 m + 0,5x0,5x0,85 m
z vgradnjo sidra, dovodne cevi fi 110 in
ozemljitvenega valjanca, zasutje in utrditev

Izdelava temelja za uslo¢en semaforski drog
dimenzije 1,2x1,0x0,5m + 0,7x0,6x0,4m z
vgradnjo sidra, dovodne cevi fi 110 in
ozemljitvenega valjanca, temeljizdelan po
nacrtu, zasutje in utrditev

Strojni izkop za kabelski jarek v zemlji 111.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Dobava in polaganje stigmafleks cevi
@110mm v izkopan kabelski jarek

Izdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s
peskom granulacije 0—4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm
Izdelava zatesnitev kabelskih cevi v jaskih z
stekleno volno in zakljuéni sloj z lepilom za
ploscice

Dobava in polaganje pocinkanega valjanca
Fe Zn 4x25 mm2 z veznimi elementi

Dobava in polaganje opozorilnega traku
Zakolicba obstojecih komunalnih vodov
Odvoz odvecnega materiala na uradno

deponijo do 20km

Vrnitev trase v prvotno stnaje - pospravilo

OSTALI STROSKI

Operativno vodenje in izdelava meritev
inStalacij s porocilom: meritev
neprekinjenosti vodnikov, izolacijske
upornosti, impendanco kratkosti¢éne zanke in
meritev upornosti ozemljila.

Programiranje krmilne naprave in spus¢anje
v pogon (PP1+PP2)

Navezava na nadzorni center MOL.: -
dograditev aplikativhe programske opreme
vkljuéno z dograditvijo "Scade" (PP1+PP2)

Izdelava PID in NOV dokumentacije tudi v
elektronski verziji pasivni in aktivni(.doc,
exel, dwg)

Spremljanje delovanja in izvedba korekcije
krmilnega programa ter preprogramiranje v
trajanju 6 mesecev od pricetka
delovanja/vklopa krmilne naprave

Zavarovanje objekta in transport

kos

kos

m1
m1
m3
m1
kpl
m1
kpl
m3

m2

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

3,0

1,0

45,0
100,0
4,0
10,0
6,0
90,0
100,0
1,0

6,0

45,0

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

180,00 €

320,00 €

15,00 €
8,00 €
21,00 €
4,20 €
54,00 €
3,30 €
0,30 €
320,00 €

17,00 €

1,80 €

1.800,00 €

2.800,00 €

4.200,00 €

1.500,00 €

2.600,00 €

350,00 €

1981/2022

540,00 €

320,00 €

675,00 €
800,00 €
84,00 €
42,00 €
324,00 €
297,00 €
30,00 €
320,00 €
102,00 €

81,00 €

13.250,00 €
1.800,00 €

2.800,00 €

4.200,00 €

1.500,00 €

2.600,00 €

350,00 €
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GSM: 041/773-457,

E-mail: gepr.projekt@gmail.com

3/4.5 RISBE

1.1 Semaforska oprema - PP1 G.319.1
1.2 Semaforska oprema - PP2 G.319.1
2.1 Kabelska kanalizacija - PP1 G.319.2
2.2 Kabelska kanalizacija - PP2 G.319.2
3.1 Razplet kablov — PP1 G.351.3
3.2 Razplet kablov — PP2 G.351.3
4.1 Vezava krmilne naprave - PP1 G.351.4
4.2 Vezava krmilne naprave - PP2 G.351.4
5.1.1 Veja ranziranja §t.1 - PP1 G.351.5
5.1.2 Veja ranziranja §t.2 - PP1 G.351.5
5.2.1 Veja ranziranja §t.1 - PP2 G.351.5
5.2.2 Veja ranziranja §t.2 - PP2 G.351.5
5.3.1 Elektricna shema KN G.391.5
5.3.2 Shema spajanja v semaforskih drogovih G.391.5
5.4 Tipka za slepe z najavo peScev— montazni nacrt G.391.5
5.5 Dimenzije signalnih dajalnikov G.391.5
5.6 Signalni dajalniki — montazni detajli G.391.5
6.1 Ravni semaforski drog G.391.6
6.2 Uslo€eni semaforski drog G.391.6
6.3 Detajl namestitve signalnega dajalnika nad vozisce G.391.6
6.4 Detajl pritrditve ozemljitvenega valjanca na drog G.391.6
7.1 Temelj krmilne naprave G.391.7
7.2 Temelj ravni semaforski drog G.391.7
7.3 Temelj uslo¢en semaforski drog G.391.7
7.4 Karakteristi¢ni pre¢ni profil kabelske kanalizacije G.391.7
G 11
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Legenda:

== - semaforska krmilna naprava
O -ravni semaforski drog

—==m o - usloCeni semaforski drog
o=l - drog cestne razsvetljave
> - signalni dajalnik fi 300 3-d vozila

{ - signalni dajalnik fi 210 2-d peSec

T(x) &4 - tipka za slepe z najavo pescev

B mikrovalovni detektor

SE N RN
PROJEKT-ECO d.o.0. Naziv gradnje: Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)- -
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO Investitor: Ministrstvo za isggg;ﬁﬁ?u?g,kﬁ%i%?rggglé;zfgobri?\lﬁlﬁggg
Vrsta gradnje: Pz21 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN' PRIMEK: ID. 3T. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | ope. vob. PROJ: [ mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739

Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVC!: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Semaforska oprema - PP1 Datum izdelove: MAREC 2022
Merilo: 1 : 200 Sprememba: & orisbe: 1.1
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PROJEKT-ECO d.o.0.
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Investitor:

Naziv gradnje:  Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-

Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana

Vrsta gradnje: Pz21 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN' PRIMEK: ID. 3T. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | ope. vob. PROJ: [ mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119

- nacrt semaforizacije peS prehodov | poos. Nz Boitjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVC!: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Semaforska oprema - PP2 Datum izdelove: MAREC 2022
Merilo: 1 : 200 Sprememba: & risbe: 1.2
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LEGENDA:

ks cev za semaforizacijo v skupni kanal

kN = - semaforska krmilna naprava
- temelj ravnega semaf. droga
- temelj usloCenega semaforskega droga
O - skupnijadek z razsvetljavo

W . kabelska kanalizacija samo semaforizacije

OPOMBA: Pri izvedbi kabelske kanalizacije
upostevati tudi zbirno karto komunalnih vodov !

\ \ \ \\ \\\\

PROJEKT-ECO d.o.0.
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Naziv gradnje:  Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-

Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZI Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN_PRIIMEK: ID. 8T. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | ope. vob. PROJ: [ mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka natrta: 1981/2022 SODELAVCE: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
vsebina risbe:  Kabelska kanalizacija - PP1 Datum izdelove: MAREC 2022
Merilo: 1 : 200 Sprememba: & risbe: 2.1

1356

0014.00

004.2131

G.319.2




LEGENDA:
kN = - semaforska krmilna naprava

- temelj ravnega semaf. droga
- temelj usloCenega semaforskega droga
O - skupnijadek z razsvetljavo
M - kabelska kanalizacija samo semaforizacije
ks cev za semaforizacijo v skupni kanal

OPOMBA: Pri izvedbi kabelske kanalizacije
upostevati tudi zbirno karto komunalnih vodov !
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Naziv gradnje:  Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-

Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija
Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana

PROJEKT-ECO d.o.0.
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Investitor:

Vrsta gradnje: Pz21 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN' PRIMEK: ID. 3T. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | ope. vob. PROJ: [ mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119

- nacrt semaforizacije peS prehodov | poos. Nz Boitjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVC!: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Kabelska kanalizacija - PP2 Datum izdelove: MAREC 2022
Merilo: 1 : 200 Sprememba: & risbe: 2.2
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X
Sentjakob

NN prikljucek: 1x230VAC (kabel NYY-J 5x10mm?2)

(obdelano v nacrtu razsvetljave) KN-PP2

MvC |
W3.6.2

|
! W12 |
| |

KN - PP1
z

Ta2
L. T

W23
W352
. W77 m:‘D CS1
Lj center
= VEJE RANZIRANJA:
St drogovi-povezave
1 1
2 2
] Kabel NYY-J 5 x 1,5mm2 se uporabi tudi za povezavo
LEGENDA: od signalnih dajalnikov do VS sponk v drogu
) I ||l - mikrovalovni
- krmilna naprava detektor KABLL: WL.(x) © NYY-J24x 1.5 mm2
_ W2.(x) © LIYCY 1 x2x 1,0mm
- semaforski drog E - tipka za slepe z W3.(x) © LIYCY 3 x2x 1,0mm
najavo peScev W4.(x) ® NYY-J5x1,5mm2
- drog cestne W x.y.z - zap.it.veje W7.(x) © NYY-1J3x1.5 mm2
razsvetljave L - veje ranziranja W8(X) D NYY-J3x 10 mm2
- §t.oznaka vrste kabla - D HO7V-K 16mm?2
PROJEKT-ECO d.o.0. Naziv gradnje:  Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-
Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzagka 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN PRIIMEK: ID. ST. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nadrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ.: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Razplet kablov - PP1 Datum izdelave: ~MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risbe: 3.1

1356 |0014.00 | 004.2131 |G.351.3




N

)4 .
Sentjakob
NN prikljucek: 1x230VAC (kabel NYY-J 5x10mm?2) e —I
prikljucex: IX abe =J X 1Umm
(obdelano v nacrtu razsvetljave) L M'ZD'08 J|

omarica CR med B50 in B51 levo

& W3.62 MvC | |
& ey -l |
W12
Z W1 ' '
v | |
$ Ta2
W 2.4 % Tal
W23
W352
W25.1 |l MvA
Lj center
N VEJE RANZIRANIJA:
St drogovi-povezave
1 1
2 2
. Kabel NYY-J 5 x 1,5mm?2 se uporabi tudi za povezavo
LEGENDA: od signalnih dajalnikov do VS sponk v drogu
) I ||l - mikrovalovni
- krmilna naprava detektor KABLL: WI.(x) © NYY-J 24 x 1,5 mm2
) W2.(x) o LIYCY 1x2x 1,0mm
- semaforski drog - tipka za slepe z W3.(x) © LIYCY 3 x2x 1,0mm
( | najavo pescev W4.(x) ©» NYY-J5x1,5 mm2
- drog cestne W xy. - zap Stveie W7.(x) © NYY-J3x1.5 mm2
razsvetljave L - st veje ranziranja WB(X) D NYY-J 3 x 10 mm2
- §t.oznaka vrste kabla - » HO7V-K 16mm?2
PROJEKT-ECO d.o.0. Naziv gradnje:  Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-
Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN PRIIMEK: ID. ST. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. Nz Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Razplet kablov - PP2 Datum izdelave: MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risbe: 3.2

1356 |0014.00 | 004.2131 |G.351.3




RS04 0 1 2
R || 1|Rd 5|Rd| A2 9 |rRd| (CD
Y 2 |Ru| Al 6 |Ru| A2 10| Ru Cl
G 3 |Ze Al 7| Ze A2 11| Ze Cl
AUX 4 8 |Rd| Pal 12
RS04 3 4 5
R 13 |Rd C2 17 |Rd| Pa2 21
Y 14 |Ru C2 18 | Ze Pa2 22
G 15| Ze C2 19| L | Tal-2 23
AUX |16 | Ze Pal 20 |Mu| Tal-2 24
KN - PP1 81A Dm-JR
81B Dm-JR
e i | MRT20G |
0.0 1 Tal-2 | |
01 2 | MvA K-DIM 7 [ w
02| 3 | MvC | [kprm| 6 |« |
03 4 | K-g-vrata 5 ® |2 |
g 04 5 | K-pult 4 N |
olos| 6 | Gnd | - |
06| 7 | 3 | o |
0.7 8 | 2 < 'g |
00f 9 | 1 lele| 5|
01| 10 | 0 [« £ .
5 (02 1 Gnd S LEGENDA: Rd - rde¢a, Ru-rumena,
o | n — -_g’ | Ze - zelena, Dm-Jr - krmilni signal za
03] 12 L - preklop na no&no zatemnitev signalov
LEGENDA: Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na

no¢no delovanje
L - napajanje tipk za slepe

Vezava KN izvedena za primer krmilne
naprave SRTC-6, proizvajalca Asist LJ

kabel: W 7.7

PROJEKT-ECO d.o.0.

Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Naziv gradnje: Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-
Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME N PRIMEK: ID. ST. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. Nz Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe: Vezava krmilne naprave - PP1 | Datum izdelave: =~ MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & orisve: 4.1

1356 |0014.00
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RSO4 0 1 2
R || 1]Rd 5|Rd| A2 9 [Rd| CCD
Y 2 |Ru| Al 6 |[Ru| A2 10| Ru Cl
G 3 |Ze Al 7 | Ze A2 11| Ze Cl
AUX 4 8 | Rd Pal 12
RS04 3 4 5
R 13|Rd C2 17 |Rd Pa2 21
Y 14 |Ru C2 18 | Ze Pa2 22
G 15| Ze C2 19| L | Tal-2 23
AUX (| 16| Ze Pal 20 |Mu| Tal-2 24
81A | DmJR | &
KN - PP2 E
81B Dm-JR | 2
T T MRT206
0.0 1 Tal-2 | |
01 2 | MvA K-DIM 7 | v
0zl 3 | MvC | [ k-pFM 6 |~ |
03 4 | K-g-vrata 5 ® |2 |
2[oal 5 | [kput | 4 [ |
olos5( 6 | Gnd | - |
06| 7 | 3 | o |
0.7 8 | 2 < 'g |
00] 9 | 1 [~]el 5|
. 10 ~ IS
E 2; 1 | 0 E | LEGENDA: Rd - rde€a, Ru-rumena,
a = " | Gnd | - 2 | | e - zelena, Dm-Jr - krmilni signal za
03 L - preklop na no&no zatemnitev signalov
LEGENDA: Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na

no¢no delovanje

L - napajanje tipk za slepe

Vezava KN izvedena za primer krmilne
naprave SRTC-6, proizvajalca Asist LJ

Naziv gradnje:

PROJEKT-ECO d.o.0.
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-

Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN PRIIMEK: ID. ST. 1ZS: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. Nz Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe: Vezava krmilne naprave - PP2 | Datum izdelave: =~ MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risve: 4.2
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fg;ifj STEBER1 | STEBER STEBER
SPONKA SIGNAL SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL
9 C1 Rd 1 C1
10 C1 Ru 2 C1
11 C1 Ze 3 C1
5 A2 Rd 4 A2
6 A2 Ru 5 A2
7 A2 Ze 6 A2
17 Pa2 Rd 7 Pa2,Ta2
18 Pa2 Ze 8 Pa2,Ta2
19 Ta1-2 L 9 Ta2
20 Ta1-2 Mu 10 Ta2
1
W24
A
-X3: 1 Ta1-2 |Np — 16 Ta2
X3:Gnd| Ta1-2 |NP—H— 17 Ta2
N N N N
N N N N
Pe Pe Pe Pe
W 1.1

Legenda: Rd - rdeca, Ru - rumena, Ze - zelena, L - napajanje tipk za slepe
Np - breznapetostni kontakt tipke X za najavo peScev
Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na no¢no delovanje)

PROJEKT-ECO d.o.0.

Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO

Naziv gradnje: Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-

Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana
Vrsta gradnje: PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN_PRIMEK: ID. 8T. 1Z5: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ.: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Veja ranziranja §t.1 - PP1 Datum izdelave: ~MAREC 2022
Sprememba: & orisbe: J.1.1

Merilo:

1356

0014.00

004.2131

G.351.5




f’;;if; STEBER2 | STEBER STEBER
SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL
1 A1 Rd 1 A1
A1 Ru 2 A1
A1 Ze 3 A1
13 c2 Rd 4 c2
14 c2 Ru 5 c2
15 c2 Ze 6 c2
8 Pa1 Rd 7 Pa1,Ta1
16 Pa1 Ze 8 Pa1,Ta1
19 Ta1-2 L 9 Ta1
20 Ta1-2 Mu 10 Ta1
11
W23
—
x3:1 | Ta1-2 |Np—p— 16 Ta1
X3:Gnd| Ta1-2 |NP—#— 17 Ta1
N N N N
Pe Pe Pe Pe
W 1.2

Legenda: Rd - rdeca, Ru - rumena, Ze - zelena, L - napajanje tipk za slepe
Np - breznapetostni kontakt tipke X za najavo peScev
Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na no¢no delovanje)

PROJEKT-ECO d.o.0.

Na Lazu

25, 8000 NOVO MESTO

Naziv gradnje: Ureditev drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)-
Sentjakob od km 0.895 do km 2.250 - novelacija

Investitor: Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI, Trzaska 19, 1000 Ljubljana

Vrsta gradnje:

$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike

PZ1 Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV:

IME IN PRIIMEK: ID. ST. 1ZS: | PODPIS:

ODG. VOD. PROJ.:

mag.Goran Jovanovi¢,u.d.ig. |G-2119

- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ.: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739
Stevilka nagrta: 1981/2022 SODELAVCI: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Veja ranziranja §t.2 - PP1 Datum izdelave: ~MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risbe: D.1.2

1356

0014.00 | 004.2131

G.351.5




’5’;;2512 STEBER1 | STEBER STEBER
SPONKA SIGNAL SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL
9 C1 Rd 1 C1
10 C1 Ru 2 C1
11 C1 Ze 3 C1
5 A2 Rd 4 A2
6 A2 Ru 5 A2
7 A2 Ze 6 A2
17 Pa2 Rd 7 Pa2,Ta2
18 Pa2 Ze 8 Pa2,Ta2
19 Ta1-2 L 9 Ta2
20 Ta1-2 Mu 10 Ta2
11
W24
A

x3:1 | Tal2 [Np—— 16 Ta2
X3:Gnd| Ta1-2 [NP—=/— 17 Ta2

N N N N

N N N N

Pe Pe Pe Pe

W 11

Legenda: Rd - rdeca, Ru - rumena, Ze - zelena, L - napajanje tipk za slepe
Np - breznapetostni kontakt tipke X za najavo peScev
Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na no¢no delovanje)

PROJEKT-ECO d.o.0. Naziv gradnje: Ureditev drZavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)- -
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO Investitor: Ministrstvo za iggggt?'lflﬁ?ugg, kﬁrfl(gf%‘srg?%lgn l%;zls(g)OinQYﬁ)llaigH:
Vrsta gradnje: PZI Stevilka projekta: AP022-21 NAZIV: IME IN_PRIIMEK: ID. 8T. 1Z5: | PODPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ.: Bostjan Mikec,dipl.inZ.el. E-1739

Stevika natrta: 1981/2022 SODELAVC: Robert Mikli&,inZ.el. E-1449
Vsebina risbe:  Veja ranziranja §t.1 - PP2 Datum izdelave: ~MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risbe: D.2.1

1356 |0014.00 | 004.2131 |G.351.5




f’g};‘:’f STEBER2 | STEBER STEBER
SPONKA SIGNAL SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL |SPONKA| SIGNAL
1 A1 Rd 1 A1
2 A1 Ru 2 A1
3 A1 Ze 3 A1
13 C2 Rd 4 (0
14 C2 Ru 5 (0
15 Cc2 Ze 6 C2
8 Pa1 Rd 7 Pa1,Ta1
16 Pa1 Ze 8 Pa1,Ta1
19 Tal-2 L 9 Tal
20 Ta1-2 Mu 10 Ta1
11
W23
A
x3-1 | Ta1-2 [Np—p— 16 Ta1
X3:Gnd| Ta1-2 |Np—¥— 17 Ta1
N N N N
N N N N
Pe Pe Pe Pe

W1.2

Legenda: Rd - rdeca, Ru - rumena, Ze - zelena, L - napajanje tipk za slepe
Np - breznapetostni kontakt tipke X za najavo peScev
Mu - izklop zvoka (preklop tipk za slepe na no¢no delovanje)

PROJEKT-ECO d.o.0. Naziv gradnje: Ureditev drZavne ceste R3-644/1356 Ljubljana (Smartinska)- -
Na Lazu 25, 8000 NOVO MESTO Investitor: Ministrstvo za iggggt?'lflﬁ?ugg, kﬁrfl(gf%‘srg?%lgn l%;zls(g)OinQYﬁ)llaigH:
Vrsta gradnje: PZI Stevika projekta: AP022-21 | NAzV: IME IN_PRIMEK: I. 31, 125: | PoDPIS:
$t. oznaka in naziv nagrta: 3/4 nacrt s podrocja elektrotehnike | 0pe. vob. PROJ: | mag.Goran Jovanovié,u.dig. |G-2119
- nacrt semaforizacije pe§ prehodov | poos. INZ.: Bostjan Mikec,dipl.in.el. E-1739

Stevilka natrta: 1981/2022 SODELAVO: Robert Mikli¢,inz.el. E-1449
Vsebina risbe:  Veja ranziranja §t.2 - PP2 Datum izdelave: MAREC 2022
Merilo: Sprememba: & risbe: D.2.2

1356 |0014.00 | 004.2131 |G.351.5
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St. nadrta:

1981/2022

5.3.1

St. risbe:

St. proj:
AP022-21

Vrsta proj. dokumentacije:

PZI

MAREC 2022

Datum izdelave:

St. oznaka nadrta in nadrt:

3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov

Elektri¢na shema krmilne naprave - PP1

Vsebina risbe:

0014.00 |004.2131 |G.391.5

1356
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Sifra CC:
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St. nadrta:

1981/2022

5.3

St. risbe:

St. proj:
AP022-21
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Vrsta proj. dokumentacije:

PZI

MAREC 2022

Datum izdelave:
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St. oznaka nadrta in nadrt:

3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov

Shema spajanja v semaforskih drogovih

Vsebina risbe:

0014.00 |004.2131 |G.391.5
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Sifra CC:

2112

St. nadrta:

1981/2022

5.4

St. risbe:

‘;J

0€L O

000¢

68 ©

St. proj:
AP022-21

Vrsta proj. dokumentacije:

PZI

MAREC 2022

Datum izdelave:

St. oznaka nadrta in nadrt:

3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov

It

v

7ni na¢

0014.00 |004.2131 |G.391.5
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Tipke za slepe z najavo - monta

Vsebina risbe:

1356




AUAUAN

Swarco Futurit tip STANDARD

premer | Stevilo

lece segm. | w/h/d(mm)

210 mm 1 270/ 346 /187
2 270/626/187
3 270/906 /187

300 mm 1 350/434/187
2 350/788/187
3 350/1142 /187

. Projektirano: Swarco Futurit tip FUTURA LEDG
- © V Sloveniji se uporablja signalne dajalnike izdelane iz UV
tK = B odpornega polikarbonata ¢rne barve (RAL 9005) in ro¢ice PC 168
AS
T SIG.DAJALNIKI:
1 210 | 300
| j Id [(mm)| 28| 28
{ lk [(mm)| 260| 350
B bk [(mm)| 260| 350
I tk [(mm)| 105| 140
[ X |
| | = tt [(mm)| 130| 170
{ ts [(mm)| 305 385
i ROCICE:
i | PC |Alu-F |Alu-F |Alu-F
/4'J 168 | 105| 183 | 240
= la [(mm)| 69,5| 64,5] 64,5] 64,5
N al |[(mm)| 168 | 105| 183 | 240
al L = St.segmentov x Ik +2x (Id + la)
QL1
premer | Stevilo
le€e segm. w/h/d(mm)
W — ———
100 mm 1 160 /202 /95
P 2N 2 160/322/95
O J 3 160/ 442/ 95
210mm 1 260 /316 /105
= O J 2 260/576/105
3 260/836/105
Q ,: 300 mm 1 350/406/140
= 2 350/756/140
3 350/1106 /140
[ ] - uporablieni v premetnem projektu
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe: H HEPR ; ialni Datum izdelave: St. risbe:
sebina risbe Dimenzije signalnih dajalnikov MAREC 2022 55




60

-

g%ﬁ

kontrastna zaslonka izdelana
skladno s pravilnikom RS
§t.99/2015

Legenda:

- podaljsek droga
prikazan na risbi §t.6.1

\ C
J

-ali4

robnik

6m

_ .
E 1 - signalni dajalnik fi 300 vozila |_ ~ —l
5 4 - signalni dajalnik fi 300 kolesar/pesec | A |
0 ! !
& L _
N
A _______{_______ M8
| I et — — === /;
Fo — y ~Aiis
= : = P
| c —1— | ™ ©
> £
| e @9 i
| 2 o e | =g
Ll a || 2%
m s | I
I £ I &S
L L M8
| = B | = 1
) e
a L L
= I g
o« "
<
non ®
c c e
£E & L £
— 3 oV 8
- [Yo)
N~
o
7 robnik
Legenda:
Legenda 1 - signalni deraInik fi 300 vozila ~
|I|— nivo terena 2 - signalni dajalnik fi 210 peSec '3
[2]- nivo nad pescevo 3 - signalni dgjalnik fi 300 kolesar/pesec
kolesgrsko povrsino
: I
2
I v, 1
2
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe:  Signalni dajalniki - montaZni detajli Datum izdelave: St. risbe:
& J J MAREC 2022 5.6
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Semaforski drog
L =3500mm

Z88,9/4,0

2000

_ prometni znak \
Manipulativna odprtina A
| 3| 60.0
& ©
o
1397 /4,0 =l ' .
’ ’ puid Namestitev Mv(x)
pritrditev na fi 89 mm
DETALJ PRITRDITVE PROM.
ZNAKA NA DROG:
[+}
Q)
smer voznje
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe: Ravni semaforski dr Datum izdelave: St. risbe:
avni semaforski drog MAREC 2022 6.1
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L1
1500
2 76,1/36
2 88,9/3,2
KONZOLNA
ROCICA
Z101,6/4
T Namestitev Mv(x) drog $t.1 v PP1
(mikrovalovnega detektorja)
B ol e
3|8
] <[ o
[ \ =| & 60,0l n|n
o = D) 4 £ é
- prometni znak
I
I
pritrdilna ro¢ica
Manipulativna odprtina
1%
& 139,7/7,1
|
[
smer voznje
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe: - : Datum izdelave: St. risbe:
Usloceni semafroski drog MAREC 2022 6.2

1356

0014.00 |004.2131 |G.391.6




DETAJL: TLORISNI PRIKAZ NAMESTITVE SIGNALNEGA DAJALNIKA
NAD VOZISCE:

PP 1 - za signal A2 drog §t. 1

I\
e 1
2
e,
2
e,
2
N st
. Lvp2 ! Lvp1 .
| | |
Legenda:
Lvp(x) - Sirina voznega pasu
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe: Detail namesti ionaln 1alnika nad vozis¢ Datum izdelave: St. risbe:
etajl namestitve signalnega dajalnika nad vozisce MAREC 2022 6.3
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VALJANEC FeZn 25x4mm

Vijak M10/25 in

e

zobata podlozka

semaforski drog

o
@ v
£ 3
S
o
o
™
£
=
NIVO TERENA
4; TEMELJ
7,
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe:  Detail pritrditve ozem.valianca na dr Datum izdelave: St. risbe:
etajl pritrditve ozem.valjanca na drog MAREC 2022 6.4

1356 | 0014.00 |004.2131

G.391.6




38,0

stigmaflex cev

86,0

120,00

70,0

3 fi 110 mm =1
A _Hm__
1 e e e e e e
==
Sy
o
~—
86
)
O O &
— sidro za krmilno napravo
dobavi proizvajalec naprave
ENOTA MERE = cm (centimeter)
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe: H ; Datum izdelave: St. risbe:
Temelj krmilne naprave MAREC 2022 71
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Detajl A1: nacin
izvedbe v plo&niku

vijaki se prekrijejo z asfaltom

Ozemljitveni valjanec

/FeZn 25x4 mm
2.
I L
- L
(=] Detajl A £
U
o
7 0
E
£
2
/@ -
5 . .
° Detajl A1: nal&in
& izvedbe v zelenici
3 :
29
7 3
NIVO TERENA
|
. i
n
|
Z K
Beton
o C20/25
Detajl B: postavitev
sidra v prostoru
70
N\
70
‘ |
=
© Z
AN o]
o
o~
69
o o
n ~
A
© Dva vijaka vzporedna z
robnikom, dva vijaka
f pravokotna
28
B B—
ENOTA MERE = cm (centimeter)
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe:  Temeli ravni semaforski dr Datum izdelave: St. risbe:
emelj ravni semaforski drog MAREC 2022 72
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FeZN 25x4 mm

g | 70
2 | Detajl A FeZN 25x4 mm
60
R
(&)
/N
\ 9 / o
ﬂ% %/ <
¥ N .
4 o
11 4_2 ] %/
/ / / ’
N
Beton
€ 20/25
100
Detajl A1: nacin
izvedbe v plo&niku
=II=II=II=II=II=II=II=II=II=1=II=
25 70 25
Detajl A1: nagin
120 izvedbe v zelenici
ENOTA MERE = cm (centimeter)
Detajl B: postavitev sidra v prostoru
Ja T N
I T
\
Nee
ROB
CESTISCA
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe:  Temelj usloden semaforski drog Datum izdelave: MAREC 2022 St ”Sb;: 3
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g '.| | | | | OPOZORILNI PVC
~ < — TRAK
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]
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o
o
o
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A Ccm ‘
I I
OPOMBA:
— v primeru prehoda EKK preko povoznih povr$in je potreben sloj (20 cm) betona
St. oznaka nagrta in nadrt: Vrsta proj. dokumentacije: St. proj: St. nagrta: Sifra CC:
3/4. naért elektrotehnike - nacrt semaforizacije pes prehodov PZI1 AP022-21 1981/2022 2112
Vsebina risbe:  Karakteristi¢ni precni profil kabelske kanalizacije Datum izdelave: MAREC 2022 St. ”St;a* 4
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