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PROJEKT-ECO d.o.o., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

T.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

Namen cestne razsvetljave je omogociti zaznavanje predmetov in ovir na cesti, kar pomeni varen promet
in ugodno pocutje udeleZencev v prometu. Ugodno in varno voznjo ponoci lahko zagotovi le kvalitetna
izvedba cestne oz. javne razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je dosezena Cimvecja
enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste
in dosezen sprejemljiv razred bleS¢anja ob dobrem opti€hem vodenju upoStevaje Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013).

V tem projekiu je zajeta cestna razsvetljava pri ureditvi drzavne ceste R3-644/1356 Ljubljana
(Smartinska) - Sentjakob, od km 0,895 do km 2,250 - novelacija. Izhodi$&ni prometno tehniéni podatki
za izdelavo tega projekta so podani v projektu §t. AP022/21 s strani podjetja APPIA d.o.o., Ljubljana.

T.1.1.2. NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V tem projektu je bil izveden izradun osvetljenosti cestne oz. javne razsvetliave s pomocjo
racunalniSskega programa za LED razsvetljavo.

Na podlagi izdelave teh izraCunov za razlicne postavitve razsvetljave, viSine kandelabrov, tipov svetilk,
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti za ta odsek ceste kot tudi konfliktne tocke (krozno
uporabljenim na tem obmodju) s svetilkami LED ter DALI komunikacijo, ki bo zagotovila primerne
svetlobno-tehni€ne parametre cestiSa in preostale prometne povrsine.

T.1.1.3. OSNOVNI PODATKI

Obstojeci prizigalis€i na tem obmocju (Cesta v Hrastje M-ZD-12 in Snebersko nabrezje 2 M-ZD-08) se
demontirata, na njuni mikrolokaciji se postavita novi prizigalis¢i JR D 16 z enakimi oznakami, saj
obstojeci prizigalis€i ne zadostujeta potrebam in zahtevam rekonstruirane cestne razsvetljave.
Posamezna omarica javne razsvetljave bo tipska prostostoje€a JR D 16 na tipskem obetoniranem
podstavku (temelju) z dvojnimi vratci, in sicer za napajalno merilni del ter razvodno krmilni del cestne
razsvetljave, ki sta vsak posamezno opremljena s tipskima klju€avnicama elektro distributerja in
vzdrZevalca javne oz. cestne razsvetljave ter lo€ena med seboj. Prikljuéno merilna omarica je izvedbe iz
ojaCanega poliestra s steklenimi vlakni in vsebuje potrebno opremo. Prikljuéno merilno opremo iz
obstojecih prizigaliS¢ se deloma uporabi ter se jo smiselno dopolni z ustrezno varovalno in stikalno
opremo. Velikost glavnih varovalk se v obeh prizigali§€ih ne spreminjajo (ostajajo 3x80A). Krmilni del
posameznega prizigaliS¢a vsebuje novo krmilno razvodno opremo skladno s tipizacijo vzdrZevalca
cestne razsvetljave na tem obmocju, ki vsebuje tudi opremo za kabelske odvode, opremo za daljinsko
vodenje (tridelni segmentni krmilnik (JRLPM+JRDIM+PLC) s pripadajo¢éim 3F mreznim filtrom,
komunikacijskim modulom (Modcom), opti¢nim pretvornikom in mreznim stikalom (MOXA).

Priklop na elektricno omrezje se ne spreminja, zagotovi se le ustrezne varnostne izklope ter ponovni
priklop po izvedenih prevezavah. Odvodi iz posamezne projektirane M-ZD omarice se nato kablirajo s
kabli NYY-J 5x10mm? v predvidenih za&€itnih ceveh stigmafleks do posameznih stebrov in svetilk
rekonstruirane cestne razsvetljave. Ob posamezni predvideni omarici M-ZD je predviden betonski
kabelski jasek iz BC-®80x100cm za lazji uvlek kablov. Enopolna shema kot tudi pogledi predmetne M-
ZD niso podani v prilogah tega nacrta, ker jih dobavi upravljalec cestne razsvetljave.

Izbrani novi kandelabri bodo vsadne izvedbe iz armiranega poliestra svetle viSine 8m (skladni s
standardoma SIST EN 40 - viSina drogov je enaka okoliskim), montiran v betonski temelj dim. vsa;j
0,80x0,80x1,1m oz. v obetonirano betonsko cev BC-®80x100cm na podlozni beton. Kandelabri morajo
imeti zgornji premer cevi 60mm za montaZo izbranih svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca na viSini
ca. 1,0m od tal (spodnji rob po SIST EN 40 min. 300mm, priporoeno 600mm; zaradi laZjega dostopa in
montaZe ter vzdrZevanja predlagamo vi§ino 1000mm), kjer se nahaja razdelilec (prikljuéna sponka)
javne oz. cestne razsvetljave. Na prehodih pod cestiS¢em se polozijo stigmafleks cevi, ki se
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okonéajo v betonskih kabelskih jaskih iz obetonirane betonske cevi (jasek z LTZ 250kN pokrovom) BC-
@60cm globine 60cm za lazji uvlek kabla.

Izbran je bil tudi tip svetilk, in sicer cestna svetilka z ravnim steklom v zaS¢iti IP 66 in LED modulom
razlicnih moci in optik (37,5W, 41,5W z optiko ob prehodu za pesce, 46,5W in 59W; svetlobni tok 4546
Im, 5086 Im, 5691 Im in 6899 Im, barvna temperatura 2700°K; ob prehodih je dopus€ena tudi BT do
4000°K) z DALI komunikacijo (JR EB 150) ter nadzorno krmilnim modulom JR LPL1 (dogradi ga
vzdrzevalec CR v dostavljeno svetilko), narejena iz tlano ulitega aluminija polakiranega z zas¢itno
metalizirano barvo, kot npr. Luma Mini Compact BGP713, ki je skladna z izbranimi oz. vgrajenimi v MOL.

Predvidene svetilke so skladne z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (UR.
List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013) in zadostujejo svetlobno tehni¢nim karakteristikam
obravnavane prometne povrSine. Razsvetljava je projektirana v skladu s standardom SIST EN
13201:2015 in Prironikom za cestno razsvetljavo v obmod&ju prehodov za peSce in/ali kolesarje
(Laboratorij za razsvetljavo in fotometrijo na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, marec
2019).

T.1.1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehni¢ni izracuni so bili izvedeni z racunalnidkim programom, in sicer za enostransko in
obojestransko postavljene LED svetilke za podano $irino ceste in ostale podatke. Na podlagi prometno
tehniénih podatkov s strani podjetja APPIA d.o.o. Ljubljana in DRSI, smo uvrstili obravnavani del drzavne
ceste skladno s standardom SIST EN 13201:2015 in predpisanih uteZnostnih faktorjev v razred M5
postajalis€a pa razred v C4, skladno s Priro¢nikom za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce
in/ali kolesarje (Laboratorij za razsvetljavo in fotometrijo na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v
Ljubljani, marec 2019) pa samostojni prehod za pesce tudi v razred C4. Redukcija se ne uporabi glede
na obstojeCe podatke o prometu, ker je predvidena prometno in vremensko krmiljena razsvetljava iz
posameznega prizigali§¢a (ustrezna prilagoditev in namestitev SCADA programa za daljinski nadzor).

Svetilke so name&&ene na 8m stebrih. Medsebojna razdalja kandelabrov oziroma svetilk zna8a vzdolZno
do 36m. Za izracun je pomemben Se faktor zapraSenosti in staranja oziroma faktor vzdrZevanja, ki je v
naSem primeru 0,9. Podan je 8e svetlobni tok izbranega svetlobnega vira (glej zadnji odstavek
predhodne to¢ke!). Skupna Sirina voziS&a je razvidna iz grafine situacije, oddaljenost osi kandelabra od
roba cestiS€a zna8a ca. 2m (pozicija za JVO ali/in plo¢nikom z muldo, ...) oziroma manj ali vec, Ce je
potrebno zagotoviti ustrezne odmike od ostalih komunalnih vodov. Za izraun je vzet Se razred voziS¢a
R3.

Vsi svetlobno tehni¢ni parametri so dosezeni glede na zahtevan svetlobno tehniéni razred s predvideno
razporeditvijo svetilk v skladu s smernicami in priporoc€ili DRSI in standardom SIST EN 13201:2015.

V nadaljevanju so podani kazalo, opis projekta, lega in tip svetilk, tloris ceste in pregled rezultatov na
cestiSCu, iz katerih so razvidne zahteve razsvetljave za izbrani razred (tabeli skladni s standardom SIST
EN 13201:2015 in predpisanih uteznostnih faktorjih na koncu svetlobno tehni¢nega izracuna) in
doseganje le-teh.

Po zaklju¢ku del je potrebno izvesti svetlobno tehni¢ne meritve skladno s standardom SIST EN
13201:2015 in 13201:2016 in opisom v popisu del.
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Zemljisce 1
Seznam svetil

Dskupaj Pskupaj Svetlobni donos
376349 Im 3103.0 W 121.3 Im/W
kos Proizvajalec  Artikel-5t. Ime artikla P P Svetlobni donos
2 Philips BRP102 T25 1 xLED54/730 DM 395w 4688 Im  118.7 Im/W
55 Philips BGP713 T25 1 xLED50-45/727 DM12 375W 45461m  121.2 Im/W
8 Philips BGP713 T25 1 xLED55-45/727 DPR1 415W 5068 Im  122.1 Im/W
11 Philips BGP713 T25 1 xLED65-45/727 DW50 46.5W 5691 Im 1224 Im/W
2 Philips BGP713 T25 1 xLED80-45/727 DW50 59.0 W 6899 Im  116.9 Im/W
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ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
Izrac¢unani objekt
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Zemljisce 1 (Svetlobna scena 1)
Izrac¢unani objekt

Povrsine za izracun

Lastnosti E Emin Emaks g 92 Indeks
Cesta + avtobusna postaja B11 8.90 Ix 414 Ix 14.4 1x 0.47 0.29
Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)

ViSina: 0.000 m

Krozisce 13.4 Ix 6.30 Ix 18.3 Ix 0.47 0.34 CG16
Pravokotna moc osvetlitve (adaptivno)

ViSina: 0.000 m

Krizis¢e B50 123 Ix 4.94 Ix 259 Ix 0.40 0.19 CG17
Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)

Visina: 0.000 m

Cesta B54 do B56 9.59 Ix 4.34 Ix 17.8 Ix 0.45 0.24 CG18
Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)

Visina: 0.000 m

PREHOD B4 - navpicna osvetljenost smer 1 21.9Ix 12.9 Ix 29.6 Ix 0.59 0.44 CG1
Navpicna osvetljenost

Vrtenje: 22.3°, ViSina: 1.000 m

PREHOD B4 - vodoravna osvetljenost 34.2 Ix 26.8 Ix 38.8 Ix 0.78 0.69 CG2
Pravokotna moc osvetlitve

ViSina: 0.000 m

Krizis¢e B3 103 Ix 6.50 Ix 135 Ix 0.63 0.48
Pravokotna moc osvetlitve

Visina: 0.000 m

PREHOD B9 - vodoravna osvetljenost 47.0 Ix 40.6 Ix 50.9 Ix 0.86 0.80
Pravokotna moc osvetlitve

Visina: 0.000 m

PREHOD B9 - navpicna osvetljenost smer 1 22.8 Ix 13.9 Ix 30.5Ix 0.61 0.46 CG5
Navpicna osvetljenost

Vrtenje: 42.9°, ViSina: 1.000 m

PREHOD B9 - navpitna osvetljenost smer 2 21.8 Ix 11.7 Ix 30.4 Ix 0.54 0.38 CG6
Navpicna osvetljenost

Vrtenje: 215.6°, Visina: 1.000 m

PREHOD B32 - vodoravna osvetljenost 46.4 Ix 39.0 Ix 51.6 Ix 0.84 0.76
Pravokotna moc osvetlitve

Visina: 0.000 m
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Zemljisce 1 (Svetlobna scena 1)
Izrac¢unani objekt

PREHOD B32 - navpi¢na osvetljenost smer 1 221 Ix 13.9 Ix 30.2 Ix 0.63 0.46 CG
Navpicna osvetljenost
Vrtenje: 38.4°, ViSina: 1.000 m

!

PREHOD B32 - navpicna osvetljenost smer 2 23.51x 14.9 Ix 30.7 Ix 0.63 0.49 CG1
Navpicna osvetljenost
Vrtenje: 218.8°, Visina: 1.000 m

!

PREHOD B40 - vodoravna osvetljenost 47.5Ix 40.7 Ix 52.2 Ix 0.86 0.78 CG11
Pravokotna moc¢ osvetlitve

Visina: 0.000 m

PREHOD B40 - navpi¢na osvetljenost smer 1 23.1 Ix 14.0 Ix 30.8 Ix 0.61 0.45 CG12

Navpicna osvetljenost
Vrtenje: 75.3°, ViSina: 1.000 m

PREHOD B40 - navpi¢na osvetljenost smer 2 21.8 Ix 13.7 Ix 30.0 Ix 0.63 0.46 CG13
Navpicna osvetljenost
Vrtenje: 250.3°, Visina: 1.000 m

PREHOD B51 - vodoravna osvetljenost 33.8 Ix 25.6 Ix 38.6 Ix 0.76 0.66 CG14
Pravokotna moc osvetlitve

Visina: 0.000 m

PREHOD B51 - navpi¢na osvetljenost smer 1 21.8 Ix 13.5Ix 29.7 Ix 0.62 0.45 CG15

Navpicna osvetljenost
Vrtenje: 15.2°, ViSina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALux, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
Cesta + avtobusna postaja B11

Gostina
Pri Tincku

DIALUx

4.09 488 582 6.94 828 988 12 14 17 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
Cesta + avtobusna postaja B11 8.90 Ix 414 1x 14.4 Ix 0.47 0.29

Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)
Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
KroziSce

5.82 6.94 828 988 12 14 17 20 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
KroZisce 13.4 Ix 6.30 Ix 18.3 Ix 0.47 0.34 CG16

Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)
Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
KriziSce B50

7y

l[’

488 582 6.94 828 9.88 12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
Krizis¢e B50 12.31x 4.94 Ix 25.9 Ix 0.40 0.19 CG17

Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)
Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)

Cesta B54 do B56

4.09 488 582 6.94 828 988 12 14 17 20 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
Cesta B54 do B56 9.59 Ix 4.34 Ix 17.8 Ix 0.45 0.24 CG18

Pravokotna mo¢ osvetlitve (adaptivno)
Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B4 - navpicna osvetljenost smer 1

DIALUx

12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B4 - navpi¢na osvetljenost smer 1 21.91x 12.9 1x 29.6 Ix 0.59 0.44

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 22.3°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B4 - vodoravna osvetljenost

20 104 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B4 - vodoravna osvetljenost 34.2 Ix 26.8 Ix 38.8Ix 0.78 0.69
Pravokotna moc osvetlitve

Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
KriziSce B3

. e
R ».m-(?—“ . \Qx‘l\b‘)f\%“

[ e

5.82 6.94 828 9.88 12 14 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
Krizisce B3 10.3 Ix 6.50 Ix 13.5 Ix 0.63 0.48

Pravokotna moc osvetlitve
Visina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B9 - vodoravna osvetljenost

20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B9 - vodoravna osvetljenost 47.0 Ix 40.6 Ix 50.9 Ix 0.86 0.80 CG4

Pravokotna moc osvetlitve
Visina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D I A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B9 - navpi¢na osvetljenost smer 1

/,/ \\

\\ \\
N\
N\

2
o
‘\t“(

A

78

12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B9 - navpi¢na osvetljenost smer 1 22.81x 13.9 Ix 305 Ix 0.61 0.46

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 42.9°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D I A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B9 - navpic¢na osvetljenost smer 2

/,/ \\

\\ \\
N\
\

9.88 12 14 17 20 104 [ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B9 - navpi¢na osvetljenost smer 2 21.81x 11.7 Ix 304 Ix 0.54 0.38

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 215.6°, ViSina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B32 - vodoravna osvetljenost

20 104 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B32 - vodoravna osvetljenost 46.4 Ix 39.0 Ix 51.6Ix 0.84 0.76
Pravokotna moc osvetlitve

Vigina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D I A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B32 - navpicna osvetljenost smer 1

\,
yd \
// N\
< \

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B32 - navpi¢na osvetljenost smer 1 221 Ix 13.9 Ix 302 Ix 0.63 0.46

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 38.4°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)



Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B32 - navpicna osvetljenost smer 2

N
y / \\

S \
\

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B32 - navpi¢na osvetljenost smer 2 23.5Ix 14.9 Ix 30.7 Ix 0.63 0.49 CG10

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 218.8°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B40 - vodoravna osvetljenost

T

20 104 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B40 - vodoravna osvetljenost 47.5 Ix 40.7 Ix 52.2 Ix 0.86 0.78 CG11
Pravokotna moc¢ osvetlitve

Visina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Cestna razsvetljava Smartinska cesta D I A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B40 - navpicna osvetljenost smer 1

12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B40 - navpi¢na osvetljenost smer 1 23.1Ix 14.0 Ix 30.8 Ix 0.61 0.45 CG12

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 75.3°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Cestna razsvetljava Smartinska cesta D I A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B40 - navpicna osvetljenost smer 2

12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B40 - navpi¢na osvetljenost smer 2 21.8 Ix 13.7 Ix 30.0 Ix 0.63 0.46 CG13

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 250.3°, ViSina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B51 - vodoravna osvetljenost

om
A )

20 104 [Ix]

Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B51 - vodoravna osvetljenost 33.8Ix 256 Ix 38.6 Ix 0.76 0.66 CG14
Pravokotna moc osvetlitve

Visina: 0.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Cestna razsvetljava Smartinska cesta D | A Lu x

ZemljiS€e 1 (Svetlobna scena 1)
PREHOD B51 - navpic¢na osvetljenost smer 1

12 14 17 20 104 [Ix]
Lastnosti E Emin Emaks g1 g2 Indeks
PREHOD B51 - navpi¢na osvetljenost smer 1 21.8 Ix 13.51x 29.7 Ix 0.62 0.45 CG15

Navpic¢na osvetljenost
Vrtenje: 15.2°, Visina: 1.000 m

Profil uporabe: Predhodna nastavitev DIALuUx, Standard (obmocje prometa na prostem)
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Zahtevane lastnosti za dobljeni
razred:

I Dobili ste razred: ]

ws |

Parameter Moinosti Opis Stevilko "1",vpidiv  |Vrednost Vwa
tisto celico, ki
izpolnjuje pogoje
cestne povriine
Zelo visoka v >=100 km/h 0
Nadrtovana hitrost ali |Visoka 70 < v <100 km/h 0
omejitev hitrosti Zmerna 40 < v <= 70km/h 1 -1
Nizka v <= 40 km/h 0 0
avtoceste, dvapasovna
N cesta(dvosmerni
vecpasovne ceste
promet)
Visoka > 65% najvecje > 45% najvedje
Gostota prometa zmogljivosti zmogljivosti 1 1
35% - 65% najvecje | 15% - 45% najvedje
Zmerna T . 9
zmogljivosti zmogljivosti 0 0
< 35% najvedje < 15% najvecje
Nizka L et
zmogljivosti zmogljivosti 0 0
Mesana z visokim
odstotkom brez
Udelefenci prometa |motornih vozil 0
Mesana 1 3]
Samo motorna vozila 0|
Logeno voziice 0l ! e
Da 0 0 8
Izmenjave, razdalja
..... Krizisée/km med mostovi, km
kriZis¢
Visoka >3 0 0
Zmerna <=3 1 0 1
. " Prisotna 0 0 1
Parkirana vozila
Niso pristona 1 0|
. nakupovalna okna, oglasni plakati, $portha
Visoka [ 1 i v
. igri$a, ZelezniSke postaje, obmodje OJWvs:
Svetloba okolice - =
Zmerna normalna situacija 0 O M:
Nizka 4 -1]
Zelo zahtevna 0
Navigacijska naloga |Zahtevna 0 0
Enostavna 1 0|

I M5 l 0,50 I | 0,40 15 l 0,30 I
Razred Svetilnost za suho in mokro stanje cestne povriine Blescanje Osvetlitev okolice:
suho stanje mokro suho stanje
L flmalna zahtevana U, U,
vrednost) (minimalna) (minimalna) {minimalna) (minimalna) % (minimalna)

M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35

M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35

M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30

M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30

M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30




M5

X

Zahtevane lastnosti za dobljeni
razred:

Priporodljivo je vzeti en razred
vi$je od razreda M (¢e imamo
cesto umesceno v razred M):

Parameter

Moinosti

Stevilko "1 ", vpisi v
tisto celico, ki
izpolnjuje pogoje
cestne povriine

Nacrtovana hitrost ali
omejitev hitrosti

Zelo visoka

v >=100 km/h

Visoka

70 < v <100 km/h

Zmerna

40 < v <= 70km/h

Nizka

v<=40 km/h

Gostota prometa

Visoka

Zmerna

Nizka

(=3 [=2 1} (=1 o]

Udelezenci prometa

Mesana z visokim
odstotkom brez
motornih vozil

Mesana

[y

Samo motorna vozila

Logeno vozi$ce

Ne

Da

Parkirana vozila

Prisotna

Niso pristona

rlolo|r

Svetloba okolice

Visoka

nakupovalna okna, oglasni plakati, Sportna
igri§¢a, Zelezniske postaje, obmotje

Zmerna

normalna situacija

Nizka

Navigacijska naloga

Zelo zahtevna

Zahtevna

Enostavna

Dobili ste razred:

ca

S

-, 10,0 0,40
ca 10,0 0,40
Razred
inimalna zahtevana (minimalna)
vrednost)
m 50 0,40
= 30 0,40
S 20,0 0,40
= 15,0 0,40
T 10,0 0,40
G 7,50 0,40




T.1.1.5. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE, PORABA TOKA

Projektirana cestna razsvetljava se napaja preko posameznega zamenjanega priZzigaliS¢a Cesta v
Hrastje M-ZD-12 in Snebersko nabrezje 2 M-ZD-08 oziroma preko njegovega posameznega napajalnega
dela v katerem so montirane obstojeCe glavne varovalke velikosti po 3x80A. Napajalni kabel do
posameznega prizigaliS¢a je obstoje¢. OJR bo montirana na obetoniranem tipskem podstavku. Okolica
temelja je asfaltirana oziroma urejena tako, da je mogo& normalen dostop vzdrzevalcev v vsakem
vremenu do posameznega prizigaliS¢a, kar pomeni vsaj 0,8m Sirok prostor za upravljanje in vzdrZzevanje
skladno s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013.

Ker je OJR omarica namesS¢ena na dokaj mo¢no osvetljeni povrsini in bi ta osvetljenost lahko motila
delovanje svetlobnega senzorja, je le-ta zaS€iten pred direkino osvetljenostjo s strani svetilk cestne
razsvetljave s primerno zaslonko.

Krmilni del posameznega prizigaliS¢a vsebuje krmilno razvodno opremo skladno s tipizacijo vzdrzevalca
cestne razsvetljave na tem obmodju, ki vsebuje tudi opremo za kabelske odvode, opremo za daljinsko
vodenje (tridelni segmentni krmilnik (JRLPM+JRDIM+PLC) s pripadajo¢im 3F mreznim filtrom,
komunikacijskim modulom (Modcom), opti¢nim pretvornikom in mreznim stikalom (MOXA). Uporabi se
tudi krmilni vodnik za sinhronizacijo vklopa NYY-J 4x2,5mm? ter opti¢ni vodnik SM 24 (6x4) RP za
medsebojno komunikacijo.

T.1.1.6. 1IZRACUNI PADCEV NAPETOSTI, BILANCE MOCI IN KONTROLA KS TER PREGORETJA
VAROVALK

Nacrt z vsemi potrebnimi izrauni je izdelan po veljavnih tehniénih predpisih in standardih (SIST EN
50160, SIST EN 13602:2003 Karakteristike vodnikov za kable, SIST HD 603 SI:1998 Distribucijski kabli
za napetost 0,6/1kV, SIST HD 603 SI:2001 Distribucijski kabli za napetost 0,6/1kV, SIST HD 603 S1
94A2 2003, kot tudi po tehni¢ni smernici TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektriCne instalacije (Ur. List
RS §t. 140/2021) ter tehni€ni smernici TSG-N-003:2021 Za&¢ita pred delovanjem strele (Ur. List RS §t.
140/2021).

T.1.1.6.1. BILANCA MOCI

Svetilke se bodo napajale od posameznega prizigali§¢a po kablih NYY-J 5x10mm? do svetilk trifazno.
Obremenitev pri cos®=0,95 in U=230V/400V je sledecle razporejena:

M-ZD-12 - projektirani 1. tokokrog CR:

Pk1 : 14 svetilk x 37,5W + 4 svetilke x 41,5W + obstoje¢a CR 170W = 861W
Pk1 = 440,5W , Ik1=P/(Uxcos ®)=2,02A, Iv=14xlk=282A
Uporabi se varovalke velikosti 3x16A.

M-ZD-12 - projektirani 2. tokokrog CR:

Pk2 : 5 svetilk x 37,5W + 3 svetilke x 41,5W + 3 svetilke x 46,5W + 2 svetilki x 59W + obstoje¢a CR
220W = 789,5W

Pk2 = 442W , k2 =P /(U xcos ®) =2,02A, Iv=14xlk=282A
Uporabi se varovalke velikosti 3x16A.

M-ZD-12 - obstojeéi 3. tokokrog CR: Uporabi se varovalke obstojece velikosti 3x25A (700W).

M-ZD-12 - obstojeéi 4. tokokrog CR: Uporabi se varovalke obstojece velikosti 3x25A (3800W).
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Skupna moc¢ cestne razsvetljave znasa:

Pk = 6150,5W

Koniéni tok je naslednji : [k = Pk / (U x 1,73 x cos ®) = 9,34A

VZigni tok pa je : Iv=1k x 1,4 = 13,08A

Glede na pridobljene podatke in opravljene izracune ter predvidene vklopne tokove sijalk kot tudi
upostevaje nadgradnjo razsvetljave, ustrezajo vgrajene obstojeCe glavne varovalke 3x80A.

M-ZD-08 - projektirani 1. tokokrog CR:

Pk1 : 2 svetilki x 46,5W + 1 svetilka x 37,5W = 130,5W
Pk1 = 46,5W , Ik1=P/(Uxcos ®)=0,21A,
Uporabi se varovalke velikosti 3x16A.

M-ZD-08 - projektirani 2. tokokrog CR:

Pk2 : 16 svetilk x 37,5W + 1 svetilka x 41,5W + 6 svetilk x 46,5W = 920,5W
Pk2 = 359,5W , k2 =P /(U xcos ®) =1,65A,
Uporabi se varovalke velikosti 3x16A.

M-ZD-08 — predvideni 3. tokokrog semaforizacije: Uporabi se varovalke 1x16A (484W).

M-ZD-08 - obstojeéi 4. tokokrog CR: Uporabi se varovalke obstojece velikosti 3x35A (1320W).

M-ZD-08 - obstojeéi 5. tokokrog CR: Uporabi se varovalke obstojece velikosti 3x35A (1080W).

M-ZD-08 - obstojeéi 6. tokokrog CR: Uporabi se varovalke obstojece velikosti 3x35A (5280W).

Skupna mo¢ cestne razsvetljave z napajanjem KN omaric dveh pe$ prehodov znasa:
Pk = 9215W

Konicni tok je naslednji : Ik =Pk /(U x 1,73 x cos ®) = 14,00A

Vzigni tok pa je : Iv= Ik x 1,4 = 19,60A

Glede na pridobljene podatke in opravljene izracune ter predvidene vklopne tokove sijalk kot tudi
upostevaje nadgradnjo razsvetljave, ustrezajo vgrajene obstojeCe glavne varovalke 3x80A.

T.1.1.6.2. PADCI NAPETOSTI NAPAJALNEGA KABLA

Napajanje svetilk je trifazno, kar pomeni, da je vsaka tretja svetilka napajana z isto fazo, nevtralni vodnik
pa je skupen. Pri simetri¢ni obremenitvi v njem ni povratnega toka. Zaradi moznosti redukcij ali varénega
napajanja izvedemo izraun procentualnega padca napetosti po naslednji enacbi:

sU% =190 1P b

A-U2.S
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procentualni padec napetosti (%)

dolzina voda (m) — dvojna dolzina v primeru enofaznega napajanja
moc¢ v vodu (W)

specifiCna prevodnost (S)

fazna napetost (V)

presek vodnika (mm?)

nwCc= TV B>

IzraCuni posameznih padcev napetosti za predvideni 1. tokokrog M-ZD-12 so podani v naslednji tabeli:

Tabela :
Razdalja I P Scu AU
z.8t. svetilke (m) (W) (mm?) %
1. M-ZD-12 - S03/1 114 410 10 0,31472
2. S03/1 - S06/1 130 370 10 0,32524
3. S06/1 - S09/1 124 160 10 0,13351
4. S09/1 - S12/1 117 120 10 0,09479
5. S12/1 - S15/1 130 80 10 0,07032
6. S15/1 - S18/1 132 40 10 0,03575
Skupaj 0,65961%

Padec napetosti cestne razsvetljave od prikljucnega mesta do zadnje svetilke v liniji obravnavanega
tokokroga znasa 0,66%, kar je manj od dovoljenih 5%. |z tabele in izraduna vidimo, da je skupni padec
napetosti od prikljuénega mesta do postavljene zadnje svetilke obravnavanega tokokroga v dovoljenih
mejah.

IzraCuni posameznih padcev napetosti za predvideni 2. tokokrog M-ZD-08 so podani v naslednji tabeli:

Tabela :
Razdalja I P Scu AU

z.8t. svetilke (m) (W) (mm?) %

1. M-ZD-08 - S03/2 119 378 10 0,30420
2. S03/2 - S06/2 129 338 10 0,29460
3. S06/2 - S09/2 129 298 10 0,25973
4. S09/2 - 811/2 76 258 10 0,13203
5. S11/2-812/2 30 88 10 0,01794
6. S12/2 - 815/2 113 40 10 0,03041

Skupaj 0,73471%

Padec napetosti cestne razsvetljave od prikljuénega mesta do zadnje svetilke v liniji obravnavanega
tokokroga znaSa 0,74%, kar je manj od dovoljenih 5%. Iz tabele in izracuna vidimo, da je skupni padec
napetosti od prikljuénega mesta do postavljene zadnje svetilke obravnavanega tokokroga v dovoljenih
mejah.

T.1.1.6.3 KONTROLA OBREMENLJIVOSTI KABLOV oz. IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIMI
TOKI in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV

Pri zasciti pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena uskladitev med vodnikom in za&¢itho napravo
skladno s predpisi.

1. pogoj I, <1, <1,
2. pogoj I, <1.45*% 1,
I, =k*1,
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Kjer so:

Ib - tok za katerega je tokokrog predviden

Iz - trajni zdrzni tok vodnika

In - nazivni tok zas¢itne naprave

12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasc&itne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM — Klockner Moeller

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dolo€eni s sploSnimi tehniénimi pogoji:

In(A) K
2in4 2.1
6in 10 1.9
16 do 400 1.6
IzraCun za napajalni kabel (70AL):
1. pogoj I, <1I,<1, 19,60A < 80A < 152,15A

(trajni tok NA2XY-J preseka 70mm? znasa 179A,

0,85 znas$a korekcijski faktor za polozZitev v PVC cevi s
85% obremenitvijo in uposteva se faktor 1 zaradi
poloZenega enega vodnika v cev)

2. pogoj I, <145* 17, 128A < 1,45%152,15A = 220,62A
I, =k*1, 1,6*80A = 128A
In/lz= 1,1 80A/19,60A = 1,1

Kjer sta:

In - nazivni tok zasc&itne naprave (A)

Iz - dejanski bremenski tok (A)

IzraCun za razvodni kabel 2.tokokroga M-ZD-08 (10Cu):

1. pogoj I,<I <1, 1,65A < 16A < 49,30A;

2. pogoj I, <145% ], 25,60A < 1,45*49,30A = 69,02A
L =k*I, 1,60*16A = 25,60A
Inflz 21,1 16A/1,65A 2 1,1

T.1.1.6.4 DIMENZIONIRANJE ZASCITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Najmanjsi Se dovoljeni prerez zasCithega vodnika (v TN-C-S sistemu instalacij) dolo¢imo na osnovi
izraCuna ali na podlagi sledeCe tabele. Preverjena je s slede¢o enacbo:
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Smin =

NIt
k

Kjer so:

t - Cas trajanja kratkega stika (0.1 do 5s) t=1s

S - prerez kabla v mm?

I - efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

k - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena talilnemu vlozku varovalke ali odklopniku! Zgoraj omenjena
formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve¢, za manjSe preseke pa kontrole Smin ne izvajamo!

Tabela najmanjsih prerezov za$¢itnih vodnikov:

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez za$¢itnega vodnika S v
mm?
S<16 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

Ce se en zagitni vodnik uporabi za veg tokokrogov, se njegov prerez dologi glede na najvedji prerez
faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projektu upostevano!

T.1.1.6.5 KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Pri okvarah (kratki stiki) na NN vodih pomenijo daljSi izklopni ¢asi povecano stopnjo ogroZenosti. Na
izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka KS. Manjsa kot je vrednost toka kratkega
stika, daljSi so izklopni €asi. Zaradi navedenega je pomembna le vrednost toka enofaznega KS, ki je
(razen v obmodju zbiralk) nizji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk se uposteva najbolj neugodne primere kot npr. KS na koncu NN izvodov.
Zaradi velike upornosti kratkosti¢ne zanke so KS tokovi majhni. Vrednosti navedenih tokov pa so tiste, ki
morajo povzrogiti prekinitev tokokroga, kar zagotavljajo varovalke. Za dosego pravoCasnega pregoretja
izbrane varovalke mora biti vrednost KS toka za faktor k vegji od nazivnega toka varovalke. Ce z
varovalko na zaCetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno na ustrezna vmesna mesta
vstaviti ustrezno nizje varovalke, tako da je izpolnjen pogoj:

Ik/lv < 2,5 (k=2,5), kjer sta:

\Y - nazivni tok za&€itne naprave (A)

Ik - kartkosti¢ni tok - tok enofaznega KS (A)

Pogoji pod katerimi velja dopustni tok kratkega stika glede na presek kabla (po SIST HD 603 S1 za
NA2XY-J v kA/1s):

- vodniki se lahko s PVC izolacijo segrejejo do 160°C (maksimalna kratkotrajna zdrznost izolacije),
- zacCetna temperatura je lahko 70°C.
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Za drugacne Case velja izracun KS na podlagi slede¢e enacbe:
Id=Idop (1s) 1/Vt(s)

Tok kratkega stika je v neki tocCki instalacije odvisen od impedance napajalne mreZe in od impedance
pripadajoce instalacije, ki skupaj tvorita kratkosti€no zanko. Tok kratkega stika (Ik):

_095*Uf
Zsk

Tk = 165,66A

Pri emer je:

Zsk - skupna impedanca — VN, NN, TP in dovodnega kabla (podano v EE soglasju kot Znno)

Z, = \/Rj +(X, + X, )’ =0,050Q +1,269Q = 1,319Q

Xm - induktivna upornost TP

_1xU,
m Pk

Cas, ki ga kabel vzdrzi pri kratkem stiku:

...koeficient za Al, a=7.8
...presek kabla

.. najvecja dovoljena temperatura kabla
.. temperatura kabla pred kratkim stikom

%\4 '—*ﬂ Nﬂmm

.. efektivna vrednost toka kratkega stika

—

...Gas, ki je potreben za segretje kabla od 7 do 7,

Tabela specifi¢nih impedanc kablov pri 50Hz (mQ/m)

Presek inst, Zil Al Cu

4x70+1,5mm? 0.574 0.281
5x10mm? 4.500 1.813
5x1.5mm? / 12.100

Podatki so delno izraCunani in delno vzeti iz priro€nika Kaiser. Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti
165,66A. Pri tem toku pregori varovalka velikosti 16A v ¢asu, ki je manjsi od 10ms .

Kot je iz izvedenih izradunov razvidno so tudi v tem pogledu varovalke primerno izbrane. Vendar pa,
preden se bo nova razsvetljava vklju€ila v elektroenergetski sistem, je potrebno izmeriti upornost
kratkosti¢ne zanke in po potrebi spremeniti velikost varovalk (razvidno iz izvedenih elektriénih meritev).
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T.1.1.7 ZASCITA ELEMENTOV IN OBJEKTOV

V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruzena. Zas¢itni ukrep pred previsoko napetostjo dotika bo
pretokovna za&¢ita z izklopom taljivih varovalk ali pretokovne za$cite za&Citnega stikala.

T.1.1.7.1 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Vrsta in izvedba zascite pred elektricnim udarom se izbere na osnovi informacij od dobavitelja elektri¢ne
energije, in sicer kolikdno prikljuéno mo¢ omogoca distribucijsko omrezje na mestu priklju€itve sistema
elektriCnih instalacij, prikljucitev katerih vrst sistemov elektri¢nih instalacij omogoc&a distribucijsko omrezje
glede na njegove lastnosti, kolikSna je impedanca distribucijskega omrezja do mesta prikljuCitve sistema
elektricnih instalacij, oziroma, kolik§ni so niéna komponenta impedance transformatorja ali
subtranzientna reaktanca generatorja in prerezi ter dolzine vodnikov omrezja do odjemnega mesta,
najvisjo vrednost obratovalne ozemljitve sistema elektri¢nih inStalacij, kadar je to potrebno iz obratovalnih
razlogov za distribucijsko omrezje. Za izbiro zaScite pred elektricnim udarom je treba upoStevati tudi
vplive, kot so usposobljenost oseb, elektriéna upornost CloveSkega telesa v posameznih primerih
vlaznosti koze zaradi zunanijih vplivov, dotik oseb s potencialom zemlje in izbira opreme. V primerih, ko
se lahko uporabijo razlicne vrste zaScite pred elektricnim udarom, mora biti njena izbira odvisna od
lokalnih pogojev, narave opreme, ki se napaja z elektricno energijo in pogojev, ki jih narekuje
specifiCnost prostorov, v katerih so elektri¢ne instalacije.

Zascita pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja se ne uporablja za dele inStalacij,
kjer je nujnost napajanja bistvena in kadar ta zaSc&ita ne bi bila uCinkovita. Zas&ita se v teh primerih
zagotovi tako, da se elektri€na oprema postavi v neprevodne prostore, ali pa se izvede lokalno izenaditev
potencialov brez povezave z zemljo. Zas¢ita pred elektriénim udarom se ne uporablja pri izvajanju
elektriCne instalacije za podporne izolatorje nadzemnih instalacijskih vodov in z njimi povezane kovinske
dele, za pribor za nadzemne instalacijske vode, Ce je zunaj dosega roke, za betonsko zelezo, ¢e ni
dostopno, za izpostavljene prevodne dele majhnih dimenzij do najve¢ 50 x 50 mm, e so izpostavljeni
prevodni deli zunaj dosega roke, zascitni ukrep s povezavo na zasc€itni vodnik pa je tezko izvedljiv (npr.
vijaki, kovice, kabelske objemke, napisne ploscice).

Zascita pred elektrienim udarom se lahko uporabi za celotno instalacijo, za njen del ali za posamezno
opremo. Ce niso izpolnjeni osnovni pogoji za za$gito, so potrebni dodatni ukrepi za zagotovitev
varnostnega nivoja popolne zasc&ite. ZasCita pred elektriCnim udarom, ki preprecuje dotik napetosti
tak8ne vrednosti in trajanja, ki bi bila lahko nevarna za fizioloSko delovanje, se doseze z za&Cito ob
normalnih razmerah z osnovno za$Cito in ob okvari. Zas¢€itni ukrep mora predstavljati primerno
kombinacijo ukrepov za osnovno zascito in neodvisni ukrep za zascito ob okvari, ali pa pove¢an zascitni
ukrep, ki zajema hkrati osnovno za$cito in zasc¢ito ob okvari.

T.1.1.7.2 ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPOM NAPAJANJA

Zascita pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja v sistemih elektri¢nih instalacij, mora
pri okvari izolacije prepreciti nastanek napetosti dotika s takSno vrednostjo in trajanjem, ki bi bila lahko
nevarna za fizioloSko delovanje. Zaradi udinkovitosti zaSCite pred elektricnim udarom s samodejnim
odklopom napajanja mora biti izvedena koordinacija med vrstami sistemov instalacij, karakteristikami
zasCitnega vodnika in zaSCitne naprave. Vsaka okvara izolacije elektricne opreme mora povzroditi
okvarni tok, ki zagotovi tako hiter avtomati¢ni odklop, da ni ogrozeno zdravje ali Zivljenje ljudi. V sistemu
TN je okvarna zanka sestavljena iz galvanskega tokokroga, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostjo in
zasc¢itni vodnik, neposredno zvezan z nevtralno tocko (PE - ali PEN - vodnik, odvisno od tega, Ce je
sistem TN-S ali TN-C). Ukrep za zascito pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja se
ne uporablja za dele inStalacij, kjer je nujnost napajanja bistvena in/ali kadar zas$cita ni ucinkovita.
ZasCita se zagotovi tako, da se elektricna oprema postavi v neprevodne prostore, ali z lokalno
izenaditvijo potencialov brez povezave z zemljo.

Kjer je uporabljen zasScitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja, se morajo v TN sistemu, vsi
izpostavljeni prevodni deli instalacije povezati z ozemljitveno tocko sistema z za$Sc&itnim vodnikom.
Obi¢ajno je to tudi nevtralna toCka sistema. V TN sistemu najdaljSi odklopni ¢asi, doloCeni v tabeli
ustrezajo zagotavljanju zascite pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme ob okvari v izolaciji (med
deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli), s samodejnim odklopom napajanja tokokroga. Z
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njimi napetost dotika nad dovoljeno vrednostjo male napetosti ne pomeni nevarnosti zaradi fizioloSkega
uCinka na osebe v dotiku s hkrati dostopnimi prevodnimi deli. Ti €asi veljajo za kon&ne tokokroge, ki
napajajo vti¢nice ali neposredno, brez vti¢nice, ro¢ne aparate, katerih dostopni prevodni deli so povezani
na zascitni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo ro&no premikajo.

Daljsi ¢asi izklopa, ki ne smejo presegati 5 sekund, so dovoljeni za:

1. napajalne tokokroge,

2. koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljuceni na elektri¢ni
razdelilnik, na katerega niso priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajSi odklopni ¢asi po
razpredelnici,

3. koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so priklju¢eni na elektricni
razdelilnik, na katerega so priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani kraj3i odklopni ¢asi po
tabeli s pogojem, da obstoji dodatno izenacitev potencialov.

Uo (V) T(s)
120 0,8
230 ali 220 0,4
277 04
400 ali 380 0,2
nad 400 0,1

V istem elektrichem razdelilniku TN sistema ne smejo biti names€eni skupaj zasCitni elementi za
samodejni odklop napajanja s kratkim in elementi z dolgim izklopnim &asom. Ce je v TN sistemu
ozemljitve uporabljen zas¢&itni ukrep s samodejnim odklopom napajanja napetost dotika nizja od trajno
dovoljene, odklop napajanja zaradi zas€ite ob okvari ni nujen, npr. pri tokokrogih halogenskih svetilk.
Samodejni odklop napajanja zaradi zaScite ob okvari je v TN sistemu nujen tudi zaradi nevarnosti pozara
in ¢e je razmerje impedanc zas¢itnega vodnika in okvarne zanke majhno, kadar se za zaS¢€itni vodnik
uporabi vzporedno ve¢ vodnikov veczilnega kabla ali kabelska armatura vzporedno z golim zunanjim
vodnikom. Zunaj obmocja vpliva glavne izenacitve potencialov v TN sistemu s samodejnim odklopom
napajanja, so potrebni drugi zasc&itni ukrepi, $e posebej za elektri€no opremo, ki se napaja iz vti¢nic. Ti
ukrepi so:

1. izdelava lokalnega sistema TT,
2. napajanje preko loCilnega transformatorja in
3. uporaba dodatne izolacije.

Ce v TN sistemu ozemljitve z uporabo za$gitnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja z
nadtokovno zas¢&ito ni mogoce izpolniti pogojev za za&¢ito pred elektriénim udarom, je treba uporabiti
dodatno izenacitev potencialov ali pa zascitne naprave na diferen¢ni tok. Kadar lahko pride do kratkega
stika med faznim vodnikom in zemljo, tudi v primeru, Ce je inStalacijski sistem prikljuen na omrezje z
nadzemnimi vodi, je treba zagotoviti, da zascitni vodnik in z njim povezani izpostavljeni prevodni deli ne
pridejo pod napetost, ki presega dovoljeno napetost dotika. V TN sistemih ozemljitve z uporabo
zasCitnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja, se smejo za zascito pred elektriénim udarom
uporabljati naprave za nadtokovno zascito in naprave za diferenéno tokovno zascito, pri ¢emer je treba
upostevati:

1. v TN-C sistemu, ki ima PEN vodnik, se za¢ita zagotovi z nadtokovno zas¢ito.

2. Ce se za zasCito uporabi diferen¢na tokovna zasdita, se vodnik PEN ne sme uporabiti na strani
obremenitve naprave, ampak je treba izvesti TN-C-S sistem.

3. Ce se za za&¢ito uporabi diferenéna tokovna za&¢ita, se mora povezava izpostavljenih prevodnih
delov z za&¢€itnim vodnikom izvesti na napajalni strani.

Ob uporabi naprave za samodejni odklop napajanja z diferenéno tokovno zas¢ito v TN-S sistemu, v
tokokrogih zunaj vpliva glavne izenacitve potencialov ni treba povezati izpostavljenih prevodnih delov z
za&Citnim vodnikom TN sistema pod pogojem, da so povezani z ozemljilom, ki ima upornost, prilagojeno
delovalnemu toku diferenéne tokovne zascite. Tako zasciten tokokrog se obravnava kot tokokrog v TT
sistemu.
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T.1.1.8 KRIZANJA IN PREUREDITVE KOMUNALNIH VODOV TER KRIZANJA S PROMETNICAMI
T.1.1.8.1 KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributeria omreZja in upravljalca vodov cestne razsvetljave.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave in TK oz. KKS kablov so
podani v spodniji tabeli:

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri priblizevanju SN in NN kabla:

(m)

NN kabel

0.5

SN kabel

1.0

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri krizanju SN in NN kabla ( kot krizanja 45°- | (m)

90°):

NN kabel 03 .. brez za&¢itnih ukrepov

SN kabel [ z izvedbo zas¢itnih ukrepov

Zascitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav javne razsvetljave z drugimi deli instalacij:

(m)
Vodovod
Pri pribliZzevanju: 0.5
Pri kriZzanju: 0.5
(m)
Kanalizacija
Pri pribliZzevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5

T.1.1.8.2 KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi deli instalacij je potrebno kabel
poloziti v PVC, stigmafleks ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so
dolo¢ene s predpisi. Krizanje kabla s cestami, asfaltnimi povrS§inami ter ostalimi ovirami se izvede s
polaganjem kabla v zas€itne cevi.

Zasc¢ita NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave se pri krizanju z TK oz. KKS kablom izvede s
cevjo dolzine I=3m in energetski kabel v kovinsko cev I1=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi komunalnimi
podzemnimi instalacijami, se je potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov.

V podrodjih z gosto komunalno mrezo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in
toplotno na najbolj primeren nacin za&¢ititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne
sme biti manjsi od 45° (v izjemnih primerih 30°).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih
naprav.
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Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodniji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)

oporiS¢e nadzemne TK linije 2.0

vodovodne cevi do 200mm 1.0

vodovodne cevi nad 200mm 2

zgradbe v naseljih 0.5

temelji zgradb izven naselja 5.0

Zive meje 3.0

kroSnje dreves 2

od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV |2
brez direktne ozemljitve
od oporis¢a DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in | 10
eksplozivnimi snovmi

Krizanje TK oz. KKS kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaSkov 2.0

Vsi obstojeCi komunalni vodi so vrisani in prikazani informativno, zato je potrebno pred izvedbo narociti in
izvesti zakolicbo posameznega obstoje¢ega in predvidenega komunalnega voda. V primeru odstopanj je
potrebno obvestiti projektanta in poiskati ustrezno reSitev (prestavitve oz. korekcije tras predvidenih
naprav novih komunalnih vodov).

T.1.1.8.3 KRIZANJE KABLA S PROMETNICAMI

Kabel je potrebno zascititi pod cestiS¢éem s PVC ali stigmafleks cevjo, ki se jo obetonira. Kot prehoda
praviloma ne sme biti manjsi od 45°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehni¢na obrazlozZitev. Praviloma se
izvede strojne podboje, v kolikor to ni mozno (obvezno se navede razlog), se izreze asfaltna povrSina
(ustrezna prometna signalizacija pri izvedbi del).

T.1.1.8.4 1ZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrSilne nacrte, kjer bo to€no razvidno kako in
kaj ter kje se je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upostevati Pravilnik o tehniénih normativih za izdelavo in vzdrZzevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije in Navodila o nacinu in postopku za izdelavo in vzdrZzevanje katastra komunalnih naprav.

V tehni¢no dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnejSe dele kabla kot so razli€éna krizanja z
ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi.

Kjer nacin postavitve omrezja bistveno odstopa od obiajnega, se izdela posnetek preseka trase omrezja
s potrebnimi oznacbami in kotami.
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T.1.1.9 ZASCITA IN MERITVE
T.1.1.9.1 OZEMLJITEV

Za za&Cito pred elektricnim udarom je Ze predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo talilne
varovalke. Pred neposrednim dotikom pa so elektricne naprave zasSlitene z ustrezno izolacijo.
Uporabljen je TN-C-S sistem.

Vse svetilke so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljene. Ozemljitev je izvedena s pomocjo
vro€e cinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 poloZenega v kabelski jarek na globino 80cm. Pri vsaki svetilki je
od njega izveden odcep s krizno CuZn kombinirano sponko in RuZe Zico, kjer je s pomocjo vijaéne zveze
priklju€en na ozemljitev v priklju&ni sponki v stebru. Vsi spoji narejeni s krizno sponko so za$¢iteni tako,
da je celoten spoj zalit z bitumnom. Celotna elektricna instalacija je ozemljena preko zasc¢itnega vodnika
(enakega prereza kot so fazni vodniki).

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obi¢ajno
zanemarljiva. Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti.
Specifi€na upornost zemlje znasa 100Qm. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna
vrednost upora zemlje zelo majhna. Najveéji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor
Sirjenja s katerim se zemlja zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje Ze
tako velik, da je gostota toka majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in
nacina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemljila, ta odvisnost pa
omogoca, da upor ozemljitve raCunamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemljila.

Za polozen trak (FeZn 25x4), ki je polozen vzporedno s povrsino, izraCunamo ponikalno upornost tako :

-_P *ln%

S 2%g*] h*g

p=1500m........ccce.e. spec. upornost tal ( ocenjeno )
[=633M..ccceeeiiiiiieeee dolzina ozemljila
a=0,025m.....ccccccc....... Sirina ozemljitvenega traku
h=0,8M..cccciiiinnnn. globina vkopa ozemljila

R =0,365Q

Po kon€anju del in pred vstavitvijo v pogon cestne in javne razsvetljave je potrebno izvesti elektriCne
meritve z merilnim protokolom, ki kaZejo tofen rezultat, medtem ko je izraCunan rezultat samo
informativen. Poleg tega je potrebno $e izdelati vris kablov in krizanj v podzemni kataster. Se posebno
pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij, ki jih je potrebno natan&no vrisati in
oznaditi.

T.1.1.10. IZVEDBA CESTNE RAZSVETLJAVE

Pri uvlaenju kabla v cevi je potrebno upoStevati, da se ne preseze maksimalne dopustne vle¢ne sile, Ki
je za obravnavani kabel v primeru, ¢e se vleCe z ustrezno nogavico, manjSa od izraCunanih sil za
posamezen presek kabla. Pri vsaki vleki kablovoda je potrebno uposStevati navodila proizvajalca za
polaganje kablov. Maksimalna vle¢na sila pri polaganju kabla se izrauna glede na njegov presek po
slededi enacbi:
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P=0*S, kjer so:

P - vle€na sila (N)
o - 50N/mm? za bakrene vodnike
o - 30N/mm? za aluminijaste vodnike

Vle¢na sila za polozen vodnik:

P:%w=50N/mm?* 10mm?2 = 500N

Radij krivljenja znasa 12 * D = 12 * 22,3mm = 267,60mm.

Radij upogibanja se lahko zmanjsa za 50% v naslednjih primerih:

- enkratno upogibanje

- pri gnetenju kabla do 30°C

- upogibanju kabla s Sablono

- upostevanje navodil proizvajalca

Dovoljena temperatura pri polaganju kabla:

- +5°C (minimalna temperatura polaganja)
- Temperatura vodnika v ekspotaciji je +70°C
- upostevanje navodil proizvajalca

Na vseh kabelskih uvodih v omarice je potrebno izdelati kabelske kon¢nike z ustreznimi kabelskimi Cevlji
stisnjenimi s predpisanim orodjem in ustreznimi €eljustmi, ki se jih dodatno izolira s toploskréno cevjo oz.
pozirko. Barva pozirke se mora ujemati z barvo niCelnega oz. faznega vodnika ter se med seboj
razlikovati (€rna za fazne vodnike, modra za PEN). Na mesto kabla, kjer se odstrani zunanji plas¢
izolacije in se nadaljujejo vodniki kabla, je potrebno namestiti toploskréni zaklju€ek oz. rokavico, ki S¢iti
kabelski konénik pred vdorom vlage v notranjost kabla. Odprtine za pritrjevanje kabelskih evljev se
izbere glede na premer priklju€nega vijaka stikalnih letev, oz. ustrezno preseku kabelskega vodnika.
Prevelika luknja na kabelskem &evlju, ki je posledi¢no pritrjen z manjSim premerom vijaka, ne zagotavlja
kvalitetnega spoja zaradi zmanjSane stine povrsine, kar je pogosto vzrok pregrevanju spoja. UpoStevati
je potrebno tudi pravo izbiro materiala glede na material vodnika in zbiralk (uporaba Al-Cu opreme).
Zatezni moment vijaCenja je podan s strani proizvajalca, in ga je potrebno upostevati v izogib poskodbam
varovalnih in prikljucnih elementov.

Od posameznega prizigalis¢a se po predvidenih ceveh stigmafleks 2x ®110mm in dodano enako cevjo
polaga kabel med kabelskimi jaski iz BC-¢60cm pri svetilkah, in sicer NYY-J 5x10mm?2, za potrebe
koordinacije med prizigali§¢i in krmiljenja se polozita tudi vodnik NYY-J 4x2,5mm? ter opti¢ni vodnik SM
24 (6x4) RP. Enak kabel poteka tudi iz stalnega dovoda krmilnega dela prizigali§¢éa M-ZD-08 za potrebe
napajanja dveh KN krmilnih naprav oziroma omaric semaforizacije posameznega prehoda za pesce kot
je oznaceno na grafi¢ni situaciji.

Kandelaber se postavi tako, da je njegova os ca. 200cm za robom cesti§¢a, hodnikom za peSce oziroma
za muldo, in sicer v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m, katerega dno je prekrito s kabelsko posteljico
sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZzena cev stigmafleks 2x ®110mm. Cev
se zasiplje v debelini 20cm. Poleg cevi (vendar ne v pesek) se polozi vro€ecinkani valjanec FeZn
25x4mm, ki je povezan med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom).

Tudi valjanec se zasiplje z do 20cm debelim slojem materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnostil),
nato pa polozi opozorilni trak rdeCe barve na katerem piSe "Pozor ! Energetski kabel". Do zgornjega
nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa povalja (utrjevanje), in
uredi okolico (vrnitev v staro stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi povrSinami se izvedejo podboiji ali
pa se izreze asfaltna povrSina. Kabel mora biti zas€iten z obetoniranjem plasti¢nih cevi. Minimalni
notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla.
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Za dosego pravilnega nivoja osvetlitve in ostalih svetlobno-tehniénih parametrov se montira cestna
svetilka z ravnim steklom v za&¢iti IP 66 in LED modulom razli€nih modi in optik kot je navedeno na drugi
strani tehni€nega porocila v drugem odstavku, barvna temperatura 2700°K, z DALI komunikacijo (JR EB
150) ter komunikacijskim modulom JR LPL1, narejena iz tlacno ulitega aluminija polakiranega z zas¢itno
metalizirano barvo na 8m armirano poliesterske kandelabre oz. stebre konusne izvedbe. Svetilke morajo
imeti tudi SPD velikosti vsaj 6kV.

Kandelabri se montirajo v betonske temelje iz obetonirane betonske cevi BC-80. Priklopi posameznih
svetilk so razvidni iz prilozene situacije v graficnih prilogah. Kabli morajo zaradi t.i. Sivanja pri
sponka). Od razdelilca CR (spodniji rob je 1m nad tlemi) v posameznem kandelabru (cevna varovalka
velikosti 4A) do posamezne svetilke vodi kabel NYM-J 5x1,5mm?2. Stoji§¢a osi kandelabrov so za
ploénikom (hodnikom za peSce ali muldo) potopljeni v beton temelja kandelabra. Na vratica kandelabrov
se montirajo gravirane oznake za nevarnost pred elektricnim tokom — &rna strelica na rumeni podlagi.
Kandelabre se tudi ostevil€i z graviranimi oznakami skladno s tipizacijo vzdrzevalca cestne razsvetljave
tega obmogja.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase rekonstruirane cestne oz. javne razsvetljave
obstojeCih instalacij izvesti oznaCbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V blizini vseh
podzemnih instalacij je potreben rocni izkop, zaradi manjSe moznosti povzrocitve morebitnih poskodb.

Vsa dela v blizini krizanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega
posameznega komunalnega upravljalca. Nacini priblizevanja in krizanj z drugimi podzemnimi
instalacijami so podani v prilogah.

Izvede se demontazo opreme cestne razsvetljave, ki ne bo ve¢ v uporabi (svetike z NN drogov,
kandelabrov, lesenih drogov, bi¢-a, Zice nad cesto; kandelabra, bi¢-a z osvetljenim prometnim znakom in
utripalkami, nosilne Zice visecih svetilk; obstojeCih dveh prizigaliS¢; vse temelje navedenih odstranjenih
naprav).

Po koné&anih delih in uspedno opravljenem tehni€nem pregledu bo rekonstruirano cestno razsvetljavo
prevzel v svoje upravljanje lokalni vzdrZzevalec javne oz. cestne razsvetljave.

Po zakljuku del se izvedejo elektricne in svetlobno tehnine meritve, nato pa izdela PID in NOV ter
DZO dokumentacija.

T.1.1.11. VZDRZEVANJE JAVNE OZ. CESTNE RAZSVETLJAVE

Po uspesno opravljeni izvedbi bo presla rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s tem njeno
vzdrzevanje pod okrilje vzdrzevalca javne in cestne razsvetljave na tem obmocju.

VzdrZevalec javne razsvetljave ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne in cestne
razsvetljave, po kateri mora poskrbeti, da bo menjaval pregorele Zarnice (sijalke) in Zarnice (sijalke) s
prekoraCeno Zivljenjsko dobo (na Zarnice (sijalke) ni garancije), duSilke, vZigne naprave, pregledoval
spoje v razdelilcih in svetilkah, izvr8eval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat
na dve leti, enako pa velja tudi za kontrolo ozemljitev.

Ker se omenjena dela opravlja na viSini 8m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno koSaro, kjer je
Se posebno resno treba uporabljati vse predpise s podro¢ja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela
na visini in popravila elektri¢nih naprav).
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T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI

Mehanska odpornost in stabilnost sta dosezeni z uporabo pravilno izbranih kabelskih vodnikov, cevi in
pravilno izvedenih betonskih kabelskih jadkov.

Navedeni material mora imeti ustrezne A-teste, kot tudi ustrezne lzjave o skladnosti/lastnostih v
slovenskem jeziku, vgrajen pa mora biti s strani usposobljenih izvajalcev ustrezne stroke.

Tudi varnost pred pozarom je zagotovljena z upoStevanjem pravilne in strokovne montaze, z uporabo
ustreznih predvidenih gradbenih in elektri¢nih materialov.

Higienska in zdravstvena za$cita ter zaScita okolja je odvisna od nadina izvajanja del. Ta morajo biti
izvedena tako, da se upostevajo vsi postopki in pravilniki, ki se nanasajo na pravilno izvedbo del glede
na za&c¢ito zdravja delavcev kot tudi na za&cito okolja.

Tu je potrebno poudariti, da je predvideno pospravilo trase in odvoz odvecnega materiala na ustrezno
varovano deponijo (ne na ¢rna odlagalisc¢a).

Delavci morajo uporabljati zas€&itna delovna sredstva, na kar mora biti Se posebej pozoren tudi vodja
gradbis¢a in koordinator varnosti in zdravja pri delu. Tu je vklju€ena tudi zas¢&ita pred hrupom delavca.

Okolica gradbis€a bo v &asu gradnje zagotovo obremenjena z vedjim hrupom kot ob normalnem
prometu, zato bo okolica (stanovanjski in gospodarski ter trgovski in poslovni objekti) na povecanje hrupa
zelo obcutljiva.

Upostevani so tudi elementi varéevanja z energijo v sklopu izvajanja del, predvidene so tudi svetilke z
zmanjSanim svetlobnim onesnazevanjem (upoStevana nova Uredba Ur. List §t. 81/2007 in 109/200 ter
62/2010, 46/2013), ki so tudi zelo racionalno razporejene.
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10.

1.

12.

13.

14.

3/1.3.4.1 PROJEKTANTSKI POPIS CR SMARTINSKA CESTA

1. ELEKTROINSTALACIJE CR

Izvedba pripravljalnih del (oznacbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stojiS¢
kandelabrov; varnostni odklopi in ponovni priklopi -
izvede vzdrzevalec CR)

Izvedba demontaznih del, ki vsebujejo demontazo
omarice s kpl vsebino obstojeega prizigaliS€a 2kpl
(izvede vzdrzevalec CR), kandelabra viSine 10m 1kpl,
kandelabra bi¢-a viSine 10m z osvetljenim prometnim
znakom pesec in utripalkami 1kpl, lesenega droga
viSine 9m 2kpl, napenjalne Zice za viseCe svetilke
80m, obstojece svetilke viseCe (5kpl), z NN drogov
(16kpl) in kandelabra (2kpl)

Dobava in polaganje kabla NYY-J 5x10mm? v cev

Dobava in polaganje kabla NYY-J 4x2,5mm? v cev

Dobava in montaza kabla NYM-J 5x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opti¢nega vodnika SM 24 (6x4)
RP med opti¢nimi delilniki predvidenih prizigaliS¢

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vro¢ecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Izdelava ozemljitve z vodnikom 7HOV-K 16mm?
skupne dolzine 4m vkljuéno s pritrdilnim materialom;
izvedba CuZn stika s krizno sponko CuZn v zemlji oz.
kabelskem jasku z bitumeniziranjem ter priklop v
priklju€ni sponki v stebru

Dobava in montaza konusnega droga iz armiranega
poliestra svetle viSine 8m

Dobava in montaza razdelilca (priklju¢ne sponke) s 4A
cevno varovalko

Dobava in montaza kabelskih konénikov ter izvedba
priklopa vodnika v svetilki

Dobava in vgradnja nadzorno/krmilnega modula (NKM)
v posamezno dostavljeno svetilko JR (izvede
vzdrzevalec CR)

EM KOL CENA/EM VREDNOST
kpl 1
kpl 1
m 3242
m 1168
m 616
m 1168
m 2051
m 2186
kos 79
kpl 59
kos 57
kos 57
kpl 114
kpl 57
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15.

16.

Dobava in montaza cestne LED svetilke zascitene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tlacno ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddus$nik za
izenaCevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z le€ami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zasc¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 4546 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢ svetilke 37,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza visji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigali§¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Mini Compact BGP713 LED50-4S/727 DM12

DDF2 proizvajalca Signify kos

Dobava in montaZa cestne LED svetilke za$Citene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tla¢no ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddu$nik za
izenacevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z leCami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zas¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 5691 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢€ svetilke 46,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza vi§ji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigaliS¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Luma Mini Compact BGP713 LED65-4S/727
DW50 DDF2 proizvajalca Signify

kos

36

11
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17.

18.

Dobava in montaza cestne LED svetilke zascitene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tlacno ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddus$nik za
izenaCevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z le€ami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zasc¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 6899 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢ svetilke 59
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza visji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigali§¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Mini Compact BGP713 LED80-4S/727 DW50

DDF2 proizvajalca Signify kos

Dobava in montaZa cestne LED svetilke za$Citene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tla¢no ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddu$nik za
izenacevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z leCami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zas¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 5086 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢€ svetilke 41,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza vi§ji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigaliS¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tipLuma Mini Compact BGP713 LED55-4S/727 DPR1

DDF2 proizvajalca Signify kos

Stran 3 0d 7



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Dobava in montaza tipske prostostojec¢e omarice
prizigalis€a JR D 16 z oznako M-ZD-12 izdelane iz
poliestra, samougasna, sive barve, v zas¢iti IP 55, z
vratci, strehco in klju€avnico vzdrzevalca cestne
razsvetljave ter elektro distributerja kpl 1, s
premontirano obstojeco priklju€no merilno opremo
elektro distributerja (gl. var 3x80A) iz obstojece
demontirane omarice ter dodano potrebno stikalno in
varovalno opremo, dobava in montaza nove krmilno
razvodne opreme skladno s tipizacijo vzdrzevalca
cestne razsvetljave na tem obmocdju, ki vsebuje tudi
opremo za kabelske odvode 2x 3x16A, 2x 3x25A in
rezervno podnozje, opremo za daljinsko vodenje
(tridelni segmentni krmilnik (JRLPM+JRDIM+PLC) s
pripadajo¢im 3F mreznim filtrom, komunikacijskim
modulom (Modcom), optiénim pretvornikom in
mreznim stikalom (MOXA)) - izvede vzdrzevalec CR

kpl

Dobava in montaza tipske prostostojec¢e omarice
prizigalis€a JR D 16 z oznako M-ZD-08 izdelane iz
poliestra, samougasna, sive barve, v zas¢iti IP 55, z
vratci, strehco in klju€avnico vzdrzevalca cestne
razsvetljave ter elektro distributerja kpl 1, s
premontirano obstojeco prikljuéno merilno opremo
elektro distributerja (gl. var 3x80A) iz obstojece
demontirane omarice ter dodano potrebno stikalno in
varovalno opremo, dobava in montaza nove krmilno
razvodne opreme skladno s tipizacijo vzdrzevalca
cestne razsvetljave na tem obmocdju, ki vsebuje tudi
opremo za kabelske odvode 3x 3x16A (eden izvod
namenjen napajanju semaforskih naprav prehodov za
pesce), 4x 3x35A in rezervno podnozje, opremo za
daljinsko vodenje (tridelni segmentni krmilnik
(JRLPM+JRDIM+PLC) s pripadajo¢im 3F mreznim
filtrom, komunikacijskim modulom (Modcom), opti¢nim
pretvornikom in mreznim stikalom (MOXA)) - izvede
vzdrzevalec CR

kpl

Dobava in montaza krmilne naprave - PLC, kpl. z
montaZzo in ozi¢enjem v prizigalis¢u JR (izvede
vzdrzevalec CR)

Dograditev nadzornega racunalniSkega programa
SCADA za daljinski nadzor razsvetljave - dograditev
obstoje¢ega programa za nadzor razsvetljave MOL
(izvede vzdrzevalec CR)

Dograditev nadzornega racunalniSkega programa
SCADA za daljinski nadzor razsvetljave -
implementacija prometnih podatkov na obravnavanem
obmodju (izvede vzdrzevalec CR)

Dograditev nadzornega raunalniSkega programa
SCADA za daljinski nadzor razsvetljave -
implemetacija vremenskih podatkov na obravnavanem
obmocju (izvede vzdrzevalec CR)

kpl

kpl

kpl

kpl
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Dograditev aplikacijske programske opreme - (izdelava
ekranske slike v sklopu nadzora in krmiljenja drugih
objektov, dinamizacija ekranske slike, izdelava
komunikacijskih protokolov za prenos podatkov iz
prizigaliS¢ v bazo podatkov, dodelava baze podatkov v
sklopu nadzora, preizkus v razvojnem okolju in na
terenu (izvede vzdrzevalec CR)

Dobava in vgradnja segmentnega krmilnika - lokalne
postaje (LP) v prizigali$¢e JR (izvede vzdrzevalec
CR)

Dobava in montaza opti¢nega stikala v prizigaliSce
(izvede vzdrzevalec CR)

Dobava in montaza GSM modula v prizigali§¢e (izvede
vzdrzevalec CR)

Izdelava priklopa predvidenega kabelskega in
opti¢nega vodnika na ustrezno mesto v prizigali§€u
(izvede vzdrzevalec CR)

|zdelava priklopa predvidenega kabelskega vodnika na
obstojedi prosto zraéni vod CR na obstoje¢em NN
drogu z ustreznim pritrdilnim, veznim in spojnim
materialom (izvede vzdrzevalec CR)

Izvedba elektriénih meritev (kontrola neprekinjenosti
za$cCitnega vodnika, dodatnega vodnika za izenacitev
potenciala, kontrola za$c¢ite pred velikimi toki, meritev
impedance okvarne zanke,...) ter izdelava merilnega
protokola

Izvedba svetlobno tehni¢nih meritev ter izdelava
merilnega protokola (horizontalna osvetljenost vozis¢a

drzavne ceste, 3x prehoda za peSce, 1x krozi§¢a, 2x

za opazovalca z obeh smeri voznje)

Izvedba vrisa trase v podzemni kataster (geodetski
posnetek izvedenih del v dolZini 1887m) s pripravo
podatkov za vpis v uradne evidence

Izvajanje projektantskega nadzora

|zvajanje nadzora upravljalca cestne razsvetljave (JR
LJd.d.)

Izdelava PID in NOV projektne dokumentacije v treh
izvodih

Izvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - VO-KA, elektro distributer, Telekom,
koncesionar plina

Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (ocena 3%)

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

ure

ure

kpl

kpl

kpl

16

36

40

SKUPAJ
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2. GRADBENA DELA CR

Pripravljalna dela na gradbi$¢u, ki vsebujejo tudi
demontazo obstojecih betonskih temeljev prizigalis¢
2kpl in kandelabrov 1kpl ter bi¢-a 1kpl

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji llI.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Rocni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj

Dobava in polaganje stigmafleks cevi $110mm v
izkopan kabelski jarek

Rezanje asfalta v Sirini 40cm povprecne debeline
predvidoma 6¢cm, njegovo rusenje in odvoz

Izdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0—4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm

Odvoz odveénega materiala na najblizjo ustrezno
uradno deponijo

Asfaltiranje poSkodovanih in izrezanih asfaltnih povrsin
s predhodnim premazom sti¢nih povrsin z ustreznim
bitumenskim premazom

Izdelava betonskega temelja kandelabra iz obetonirane
BC-$80x100cm postavljene na podlozni beton

Izdelava betonskega jaska iz BC-$80cm globine
100cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter
LTZ 250kN pokrovom dim. 0,8x0,8m

Izdelava betonskega jaska iz BC$60cm globine 60cm
obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ
250kN pokrovom dim. 0,6x0,6m

Izdelava obbetoniranja tipskega podstavka omarice
prizigaliS€a cestne razsvetljave

Strojni in ro€ni izkop za temelje kandelabrov in jaSkov
ter prizigaliS¢ v zemlji IV. kat.

Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo)

Nepredvidena dela, v kolikor so upraviena, in z
vpisom odgovornega nadzornika

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

140

1547

80

120

4471

88

151

1887

148

88

57

77

138

1920

SKUPAJ
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3 REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALACIJE

GRADBENA DELA

SKUPAJ

DDV 22%
SKUPAJ

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Na prehodih za peSce se lahko uporabi svetilke z barvno
temperatuturo do 4000K. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali boljSimi tehni¢nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upoStevati trasportne stroSke, montazo in vgradnjo, stroSke pripravljalnih in zaklju¢nih del. Za vse
netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbi$¢e in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbis¢a, nacrt organizacije gradbisc¢a, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbis¢no dokumentacijo, odlo¢bo o imenovanju
odgovornega vodje del in gradbiS¢a, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja pri
delu). Nacrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri naro¢niku.

Stran7 od 7
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;
E-mail: gepr.projekt@amail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:

AP022-21 1925/2021

PREDRACUNSKI ELABORAT

V predraunskem elaboratu so zajeta elektro del kot tudi zemeljska in gradbena dela potrebna za izvedbo
elektro-montaznih del na obmogju rekonstrukcije cestne razsvetijave pri ureditvi drzavne ceste R3-644/1356
Ljubljana (Smartinska) - Sentjakob, od km 0,895 do km 2,250.

Cene v predratunskem elaboratu veljajo na dan 30.09.2021 po preverjenih cenah na trgu.
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10.

1.

12.

13.

14.

3/1.3.4.2 PROJEKTANTSKI PREDRACUN CR SMARTINSKA CESTA

1. ELEKTROINSTALACIJE CR

Izvedba pripravljalnih del (oznacbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stojiS¢
kandelabrov; varnostni odklopi in ponovni priklopi -
izvede vzdrzevalec CR)

Izvedba demontaznih del, ki vsebujejo demontazo
omarice s kpl vsebino obstojeega prizigaliS€a 2kpl
(izvede vzdrzevalec CR), kandelabra viSine 10m 1kpl,
kandelabra bi¢-a viSine 10m z osvetljenim prometnim
znakom pesec in utripalkami 1kpl, lesenega droga
viSine 9m 2kpl, napenjalne Zice za viseCe svetilke
80m, obstojece svetilke viseCe (5kpl), z NN drogov
(16kpl) in kandelabra (2kpl)

Dobava in polaganje kabla NYY-J 5x10mm? v cev

Dobava in polaganje kabla NYY-J 4x2,5mm? v cev

Dobava in montaza kabla NYM-J 5x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opti¢nega vodnika SM 24 (6x4)
RP med opti¢nimi delilniki predvidenih prizigaliS¢

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vro¢ecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Izdelava ozemljitve z vodnikom 7HOV-K 16mm?
skupne dolzine 4m vkljuéno s pritrdilnim materialom;
izvedba CuZn stika s krizno sponko CuZn v zemlji oz.
kabelskem jasku z bitumeniziranjem ter priklop v
priklju€ni sponki v stebru

Dobava in montaza konusnega droga iz armiranega
poliestra svetle viSine 8m

Dobava in montaza razdelilca (priklju¢ne sponke) s 4A
cevno varovalko

Dobava in montaza kabelskih konénikov ter izvedba
priklopa vodnika v svetilki

Dobava in vgradnja nadzorno/krmilnega modula (NKM)
v posamezno dostavljeno svetilko JR (izvede
vzdrzevalec CR)

EM KOL
kpl 1
kpl 1
m 3242
m 1168
m 616
m 1168
m 2051
m 2186
kos 79
kpl 59
kos 57
kos 57
kpl 114
kpl 57

CENA/EM

2.000,00

3.500,00

9,80

4,20

1,95

2,20

0,30

3,30

3,90

35,80

440,00

59,00

25,00

108,00

VREDNOST

2.000,00

3.500,00

31.771,60

4.905,60

1.201,20

2.569,60

615,30

7.213,80

308,10

2.112,20

25.080,00

3.363,00

2.850,00

6.156,00
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15.

16.

Dobava in montaza cestne LED svetilke zascitene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tlacno ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddus$nik za
izenaCevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z le€ami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zasc¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 4546 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢ svetilke 37,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza visji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigali§¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Mini Compact BGP713 LED50-4S/727 DM12

DDF2 proizvajalca Signify kos 36 42000

Dobava in montaZa cestne LED svetilke za$Citene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tla¢no ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddu$nik za
izenacevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z leCami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zas¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 5691 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢€ svetilke 46,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza vi§ji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigaliS¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Luma Mini Compact BGP713 LED65-4S/727
DW50 DDF2 proizvajalca Signify

kos 11 450,00

15.120,00

4.950,00

Stran2 od 7



17.

18.

Dobava in montaza cestne LED svetilke zascitene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tlacno ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddus$nik za
izenaCevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z le€ami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zasc¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 6899 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢ svetilke 59
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza visji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigali§¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tip Luma Mini Compact BGP713 LED80-4S/727 DW50

DDF2 proizvajalca Signify kos 9 49000

Dobava in montaZa cestne LED svetilke za$Citene
pred prahom in vlago IP66, zas¢ita proti udarcem
IK10, ohisje iz tla¢no ulitega aluminija (EN AC44300).
Tesnila iz silikona, montaza na kandelaber navpi¢no
(nagib od 0° do +20°, v korakih po 2,5°) ali iz strani
(nagib od 10° do -20°, v korakih po 2,5°). Oddu$nik za
izenacevanje tlaka v svetilki. Svetilka je sestavljena
brez uporabe lepila. Optike iz PMMA, dvojni sistem
vodenja svetlobe, kombiniran z leCami in odbojnim
okvirjem, vsaka LED ima svojo le€o, s tem se zagotovi
enakomernost tudi ¢e katera od LED pregori.
Temperaturna zas¢ita LED modula in napajalnika.
Napajalnik v ohiSju za hitro zamenjavo brez uporabe
orodja (Gearflex). Mozno programiranje zamenjanih
napajalnikov z uporabo pametnega telefona na terenu
z uporabo NFC. Zivljenjska doba svetilke 100.000ur
L95. Zas¢ita pred prenapetostjo 6/8kV
(differential/common mode), 5086 Im izhodnega
svetlobnega toka svetilke, prikljuéna mo¢€ svetilke 41,5
W, barvna temperatura vira 2700K, indeks barvnega
videza vi§ji od 70. DALI krmiljenje oz. prometno in
vremensko vodenje iz prizigaliS¢a. Certikifati CE,
RoHS, REACH, ENEC, ENEC+ - kot na primer svetilka
tipLuma Mini Compact BGP713 LED55-4S/727 DPR1
DDF2 proizvajalca Signify kos 8 440,00

980,00

3.520,00

Stran 3 0d 7



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Dobava in montaza tipske prostostojec¢e omarice
prizigalis€a JR D 16 z oznako M-ZD-12 izdelane iz
poliestra, samougasna, sive barve, v zas¢iti IP 55, z
vratci, strehco in klju€avnico vzdrzevalca cestne
razsvetljave ter elektro distributerja kpl 1, s
premontirano obstojeco priklju€no merilno opremo
elektro distributerja (gl. var 3x80A) iz obstojece
demontirane omarice ter dodano potrebno stikalno in
varovalno opremo, dobava in montaza nove krmilno
razvodne opreme skladno s tipizacijo vzdrzevalca
cestne razsvetljave na tem obmocdju, ki vsebuje tudi
opremo za kabelske odvode 2x 3x16A, 2x 3x25A in
rezervno podnozje, opremo za daljinsko vodenje
(tridelni segmentni krmilnik (JRLPM+JRDIM+PLC) s
pripadajo¢im 3F mreznim filtrom, komunikacijskim
modulom (Modcom), optiénim pretvornikom in
mreznim stikalom (MOXA)) - izvede vzdrzevalec CR

kpl 1 4.880,00

Dobava in montaza tipske prostostojec¢e omarice
prizigalis€a JR D 16 z oznako M-ZD-08 izdelane iz
poliestra, samougasna, sive barve, v zas¢iti IP 55, z
vratci, strehco in klju€avnico vzdrzevalca cestne
razsvetljave ter elektro distributerja kpl 1, s
premontirano obstojeco prikljuéno merilno opremo
elektro distributerja (gl. var 3x80A) iz obstojece
demontirane omarice ter dodano potrebno stikalno in
varovalno opremo, dobava in montaza nove krmilno
razvodne opreme skladno s tipizacijo vzdrzevalca
cestne razsvetljave na tem obmocdju, ki vsebuje tudi
opremo za kabelske odvode 3x 3x16A (eden izvod
namenjen napajanju semaforskih naprav prehodov za
pesce), 4x 3x35A in rezervno podnozje, opremo za
daljinsko vodenje (tridelni segmentni krmilnik
(JRLPM+JRDIM+PLC) s pripadajo¢im 3F mreznim
filtrom, komunikacijskim modulom (Modcom), opti¢nim
pretvornikom in mreznim stikalom (MOXA)) - izvede
vzdrzevalec CR

kpl 1 5.300,00

Dobava in montaza krmilne naprave - PLC, kpl. z
montaZzo in ozi¢enjem v prizigalis¢u JR (izvede
vzdrzevalec CR) kpl 2 3.312,00

Dograditev nadzornega racunalniSkega programa

SCADA za daljinski nadzor razsvetljave - dograditev

obstoje¢ega programa za nadzor razsvetljave MOL

(izvede vzdrzevalec CR) kpl 1 4.500,00

Dograditev nadzornega racunalniSkega programa

SCADA za daljinski nadzor razsvetljave -

implementacija prometnih podatkov na obravnavanem

obmodju (izvede vzdrzevalec CR) kpl 1 4.500,00

Dograditev nadzornega raunalniSkega programa
SCADA za daljinski nadzor razsvetljave -
implemetacija vremenskih podatkov na obravnavanem
obmocju (izvede vzdrzevalec CR)
kpl 1 3.800,00

4.880,00

5.300,00

6.624,00

4.500,00

4.500,00

3.800,00
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Dograditev aplikacijske programske opreme - (izdelava
ekranske slike v sklopu nadzora in krmiljenja drugih
objektov, dinamizacija ekranske slike, izdelava
komunikacijskih protokolov za prenos podatkov iz
prizigaliS¢ v bazo podatkov, dodelava baze podatkov v
sklopu nadzora, preizkus v razvojnem okolju in na
terenu (izvede vzdrzevalec CR)

Dobava in vgradnja segmentnega krmilnika - lokalne
postaje (LP) v prizigali$¢e JR (izvede vzdrzevalec
CR)

Dobava in montaza opti¢nega stikala v prizigaliSce
(izvede vzdrzevalec CR)

Dobava in montaza GSM modula v prizigali§¢e (izvede
vzdrzevalec CR)

Izdelava priklopa predvidenega kabelskega in
opti¢nega vodnika na ustrezno mesto v prizigali§€u
(izvede vzdrzevalec CR)

|zdelava priklopa predvidenega kabelskega vodnika na
obstojedi prosto zraéni vod CR na obstoje¢em NN
drogu z ustreznim pritrdilnim, veznim in spojnim
materialom (izvede vzdrzevalec CR)

Izvedba elektriénih meritev (kontrola neprekinjenosti
za$cCitnega vodnika, dodatnega vodnika za izenacitev
potenciala, kontrola za$c¢ite pred velikimi toki, meritev
impedance okvarne zanke,...) ter izdelava merilnega
protokola

Izvedba svetlobno tehni¢nih meritev ter izdelava
merilnega protokola (horizontalna osvetljenost vozis¢a

drzavne ceste, 3x prehoda za peSce, 1x krozi§¢a, 2x

za opazovalca z obeh smeri voznje)

Izvedba vrisa trase v podzemni kataster (geodetski
posnetek izvedenih del v dolZini 1887m) s pripravo
podatkov za vpis v uradne evidence

Izvajanje projektantskega nadzora

|zvajanje nadzora upravljalca cestne razsvetljave (JR
LJd.d.)

Izdelava PID in NOV projektne dokumentacije v treh
izvodih

Izvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - VO-KA, elektro distributer, Telekom,
koncesionar plina

Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (ocena 3%)

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

ure

ure

kpl

kpl

kpl

16

36

40

4.350,00 4.350,00

2.586,00 5.172,00

650,00 1.300,00

980,00 1.960,00

30,00 480,00

120,00 720,00

900,00 900,00

2.400,00 2.400,00

2.500,00 2.500,00

50,00 1.800,00

40,00 1.600,00

1.300,00 1.300,00

400,00 1.600,00

5.217,07 5.217,07

SKUPAJ

179.119.47 ]
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2. GRADBENA DELA CR

Pripravljalna dela na gradbi$¢u, ki vsebujejo tudi
demontazo obstojecih betonskih temeljev prizigalis¢

2kpl in kandelabrov 1kpl ter bi¢-a 1kpl kpl 1 1.000,00 1.000,00
2. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji llI.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 140 3,50 490,00
3. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 1547 5,90 9.127,30
4. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 80 9,90 792,00
5. Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj m 120 15.00 1.800.00
6. Dobava in polaganje stigmafleks cevi $110mm v

izkopan kabelski jarek m 4471 7,50 33.532,50
7. Rezanje asfalta v Sirini 40cm povprecne debeline

predvidoma 6¢cm, njegovo rusenje in odvoz m 88 6,80 598,40
8. Izdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom

granulacije 0—4mm m® 151 16,80 2.536,80
9. Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm m 1887 2,95 5.566,65
10.  Odvoz odvecnega materiala na najblizjo ustrezno

uradno deponijo m® 148 14,60 2.160,80
11.  Asfaltiranje poskodovanih in izrezanih asfaltnih povrsin

s predhodnim premazom sti¢nih povrsin z ustreznim

bitumenskim premazom m? 88 40,00 3.520,00
12. lzdelava betonskega temelja kandelabra iz obetonirane

BC-$80x100cm postavljene na podlozni beton

kos 57 240,00 13.680,00

13. lzdelava betonskega jaska iz BC-$80cm globine

100cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter

LTZ 250kN pokrovom dim. 0,8x0,8m kos 2 550,00 1.100,00
14. lzdelava betonskega jaska iz BC$60cm globine QOcm

obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ

250kN pokrovom dim. 0,6x0,6m kos 77 470,00 36.190,00
15.  lzdelava obbetoniranja tipskega podstavka omarice

prizigaliS€a cestne razsvetljave kos 2 120.00 240.00
16.  Strojni in ro¢ni izkop za temelje kandelabrov in jaSkov

ter prizigalis¢ v zemlji IV. kat. kos 138 19,80 2.732,40
17.  Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) m? 1920 1,60 3.072,00
18.  Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z

i d d ik
vpisom odgovornega nadzornika kpl 1 3.544.17 3.544.17
SKUPAJ 121.683,02
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3 REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALACIJE 179.119,47 EUR
GRADBENA DELA 121.683,02 EUR
SKUPAJ 300.802,49 EUR
DDV 22% 66.176,55 EUR
SKUPAJ 366.979,03 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Na prehodih za peSce s